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Pozqdanie 


Najbardziej ptaski 
17” telewizor TFT-LCD na swiecie 


System 

doskonalenia obrazu 


Samsung 17” Flat Panel TV. Usi^dz wygodnie i przekonaj si§ jak niezwyktych wrazeri potrafi 
dostarczyc najbardziej pfaski na swiecie 17” telewizor TFT-LCD. Doskonaty kontrast, jasny obraz, 
idealna ostrosc - wszystko razem zapewni Ci emocje, jakich jeszcze nie znates. Nie ma w$tpliwosci, 
nowy SAMSUNG niepr^dko wyjdzie z mody. To prawdziwe cyfrowe poz^danie. 


SAMSUNG DIGITS 

everyone's invited™ 
www.samsung.pi 
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Wzrastajqcy stopien scalenia 
uktadow powoduje koniecznosc 
wprowadzania obudow o coraz 
wiqkszej liczbie wyprowadzen. 
Przyktadem sq obudowy BGA 
z potqczeniami sferycznymi. 





Omawiamy program Magnetic 
Designer bardzo przydatny do 
projektowania m.in. cewek do 
filtrow oraz transformatorow 
zasilaczy impulsowych. 
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Instruments. 
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DRODZY CZYTELNICY 



-w- -w- mm jr srod zadan stawianych sobie przez zespot redakcyjny najwainiej- 
I M / szym jest ciqgte dostosowywanie tresci iformy naszego miesiqczni- 
I /■ / kci do potrzeb i oczekiwan wszystkich, ktorzy interesujq siq elektro- 

W mf nikq. W realizacji tego celu bardzo pomocne sq kontakty z Czytel- 

nikami. Mamy spore takich kontaktow: dostajemy listy. e-maile, te- 
lefony. Nci ogot zwracacie siq Panstwo do nas z roznymi prosbami , 
wytykacie nasze blqdy i niedociqgniqcia merytoryezne - ci czasem nawet chwalicie 
nasz miesiqcznik. Wyrazacie tez opinie o tresci pisma - zawartosci poszczegolnych 
numerdw. 

Czqsc prosb dotyezy materiaidw archiwalnych. Czytelnicy , zwtaszcza z wieloletnim 
stazem, pamiqtajq artykuly sprzed Icit i od czasu do czasu chcq do nich powrocic. 
Cieszy nas , ze te materkdy jeszcze bywajq przydatne. Bardzo chqtnie je udostepniamy, 
a tym , ktorzy majq dostqp do Inter net a przypominam, ze na nasze j stronie interneto- 
wej znajduje siq archiwum obejmujqce tytuty i autordw wszystkich artykutow od 1979 
rokn. PosfugLijqc siq przeszukiwarkq latwo odszukac artykuly o zqdanej tematyce. 

Pytania mlodych ludzi sq czqsto zwiqzane z wykonywanymi przez nich pracami dy- 
plomowymi w szkotach srednich lub na uczelniach. To dobrze, ze wiele naszyeh publi- 
kaeji jest inspiraejq i materialem wyjsciowym do tych prac. Wynika z tego, ze poruszci- 
my zagadnienia nowe i perspektywiezne. Staramy siq pomoc przyszlym absolwentom 
wskazujqc rowniez inne publikaeje i materkdy zwiqzane z tematem ich prac. 

Mimo tych stalych kontaktow, ciqgle odezuwamy niedosyt informaeji o naszyeh Czy- 
telnikach, ich preferencjach i zyczeniach. Dlatego postanowilismy przeprowadzic an - 
kietq. Zamieszczamy jq na str. 23 i bqdziemy wdziqczni za wypelnienie i nadesianie po- 
cztq lub za posrednictw'em komputera. 

Iiadioelektronik ma bardzo szeroki profit tematyezny. Interesujq nas opinie Czytel- 
nikow, czy moze nalezatoby go zawqzic, z niektoiych dzialow zrezygnowac, moze sq za- 
gadnienia, ktorym poswiqcamy zbyt mate miejsca. Warto wspomniec, ze dobor tema- 
tyki kolejnych wydan pisma jest trudnyjako ze prefereneje rdznych grup Czytelnikow 
bywajq rozbiezne. Staramy siq, aby artykuly byly tresciwe. nie przegadane i nie za dtu- 
gie. Nie zawsze to jest mozliwe. Niektore tematy wymagajq szerszego omowienia, 
a nawet serii artykutow. Rynkowe przeglqdy aparatuiy pomiarowej lub sprzqtu AV tez 
muszq miec swojq objqtosc. Dlatego w ankiecie pytamyjaka forma publikacji odpo- 
wiada Pciristmi najbardziej, czy krotkie informaeje, czy bardziej poglqbione meryto- 
ryeznie dtuzsze artykuly, czy moze obszerne przeglqdy. 

Kilka pytan ankiety dotyezy samych ankietowanych , gdyz chcemy uaktualnic nasze 
informaeje na temat wieku, stain i przygotowania zawodowego tych, co kupujq i czy - 
tajq nasz miesiqcznika. Mam nadziejq, ze wyniki ankiety przyczyniq siq do dalszego udo- 
skonalania merytoryeznej zawartosci Radioelektronika i jego przydatnosci dla Pah- 
stw-a - naszyeh Czytelnikow. To dla Was wydajemy ten miesiqcznik i chcemy, zeby 
jego lektura dawala Warn jak najwiqcej satysfakcji i pozytku. 



W NASTEH? 


NYCH NUMERACH 


MIERNIKI TEMPERATURY - PRZEGL/\D 

NOWA GENERACJA FONICZNYCH PRZETWORNIKOW A/C I C/A 
SIGMA-DELTA 
RADAR DO PARKOWANIA 
STEROWNIK NAPE^DU WYCIERACZEK 

STAtOPR/\DOWA LADOWARKA AKUMULATOROW NiCd I NiMH 
REKLAMA SWIETLNA 
PRZEGL/\D TELEWIZOROW (2) 

PRZEGL^D ZESTAWOW KINA DOMOWEGO 
PLIKI WIDEO 
MINIWIEZA PHILIPS 
KAMERA WIDEO CANON 
AMPLITUNER DENON 


ADRES REDAKCJI i WYDAWCY 
RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. 
ul. Ratuszowa 11, 03-450 Warszawa 
Adres do korespondeneji 
ul. Borowskiego 2, 03-475 Warszawa 
tel. (0 22) 619 16 61, 

677 30 20, 677 30 21 
0-601 62 18 24 
fax: (0 22)677 30 22 
http://www.radioelektronik.pl 
e-mail: radelek@pol.pl 

ZESPOt REDAKCYJNY: 
red. naez. - dr inz. Michat Nadachowski 
mn@ radioelektronik.pl 
z-ca red. naez. - mgr inz. Jerzy Justat 
jj@radioelektronik.pl 
sekr. red. - mgr inz. Maria Tronina, 
mt@radioelektronik.pl 
redaktorzy dziatow: 
mgr inz. Maciej Feszczuk, 
mgr inz. Leszek Halicki, 
inz. Janusz Justat, 
mgr inz. Leon Kossobudzki, 
inz. Maria topuszniak, 
mgr inz. Cezary Rudnicki 
Stali wspotpracownicy: 

Eugenia Grudzinska, 
dr inz. Krzysztof Jellonek, 
mgr inz. Krystyna Proszynska, 
dr inz. Janusz Samuta 
Laboratorium: 
mgr inz. Cezary Rudnicki 
cezary.rudnicki @ radioelektronik.pl 

Dziat reklamy: 

Ewa Wisniewska: ew@radioelektronik.pl 
Redaktor techniczny: 

Beata Wtodarczyk 
bw @ radioelektronik.pl 
Projekt grafiezny: Jacek Ostaszewski 
DTP: mgr inz. Krzysztof Wegrzycki 

Wspotwtasciciele tytulu 
"Radioelektronik Audio Hi-Fi Video”: 

Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT 
i Stowarzyszenie Elektrykow Polskich 

Artykutow nie zamowionych nie zwracamy. 
Zastrzegamy sobie prawo skracania 
i adiustaeji nadestanych artykutow. 

Opisy urzqdzen i uktadow elektronicznych oraz ich 
usprawnien zamieszczone w '’Radioelektroniku 
Audio-HiFi-Video" mog^ bye wykorzystywane 
wytqcznie do wtasnych potrzeb. Wykorzystywanie ich d ) 
innych celow, zwtaszcza do dziatalnosci 
zarobkowej, wymaga zgody autora opisu. Przedruk catc - 
sci lub fragmentow publikacji zamieszczanych 
w "Radioelektroniku Audio-HiFi-Video" jest 
dozwolony po uzyskaniu zgody Redakcji. 

Za tresd ogtoszeh Redakcja nie ponosi 
odpowiedzialnosci. 

Prenumerat$ prowadzi i udziela informaeji 
Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.c . 

00-950 Warszawa, Ratuszowa 11, skr. poczt. 1004 
tel. (022) 840-30-86, telefax (022) 840-35-89, 840 59 41 

Druk: : 

Drukarnia Wydawnictwa SIGMA-NOT 
Cena 7,95 zt (w tym 7% VAT) 


©Copyright by Radioelektronik Sp. z o.o., 
Warszawa, 2003 r. 



POIECAMY STROH V WWW 



ELFA 

ELFA Polska Sp. z o.o. 


www.elfa.se 

Otwarte catq doby 


www.labimed.com.pl 
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www.meditronik.com.pl 
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✓*/ ELSINCO Polska Sp.z 0.0. 

wj^y## If ul. Gdanska 50 , 01 - 691 Warszawa 

Electronic Measurement Technology tel.! ( 22 ) 832 40 42 , tax: ( 22 ) 832 22 88 
Wytqczny przedstawlclel I serwls aparatury e-mail: Office @ elsinco.pl 

audio PR^cisioN,^ lnternet:http://www.el$inco.pl 
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info@gamma.pl 


PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 


m MS Elektronik 

5JE3 Dystrybutor Elementow Elektronicznych 


Tel. (0 58) 629 24 69 
Fax (0 58) 629 32 00 
e-mail: info@mselektronik.com.pl 


www.mselektronik.com.pl 


Gerard - Systemy Alarmowe 


sprzedaz urzadzen do systemow alarmowych 
(0 22) 675 66 20 0602251160 www.gerard.pl 


KINESKOPY 


regenerACJA 


tel. 0...22 678 48 36 
.kineskopy.com, pi 


www. Lcel.com. pL 


MIESI^CZNIK dla ELEKTRONIKOW 

www.radioeiektronik.pl 


Przyrzqdy pomiarowe - gotowa odpowiedz na kazdy problem 

www.tespol.com.pl ^SPOL 

Tektronix' hohdca schwarz 21DVANTEST RXS/CORNING pendulum 


APARATURA POMIAROWA DLA ENERGETYKI I TELEKOMUNIKACJI 


TOMTRONIX 

APARATURA POMIAROWA 


TOMTRONIX 

92-318 Lodz, al. Pifsudskiego 135 
tel: (42) 676-06-33, fax: (42) 674-74-55 
http://www.tomtronix.com.pl 
e-mail:tomtronix@tomtronix.com.pl 
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mozna ZAPRENUMEROWAC rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne 
w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 
lub siedziby prenumeratora - "RUCH" S.A. 

Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33, 
konto Pekao S.A. IV O/Warszawa nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wptaty na prenumeraty zagraniczna przyjmuj^: 

”RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy 
jest o 1 00% wyzsza od krajowej. Dostawa odbywa siy poczta 
zwyktq w ramach optaconej prenumeraty z wyjatkiem zlecenia 
dostawy pocztq lotnicz^, ktorej koszt w petni pokrywa zleceniodawca. 

Na I kwartat 2004 roku prenumeraty w ”RUCH-u" nalezy zamowic do 5 grudnia 
w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajow^ przyjmuj^ wszystkie urzydy pocztowe 
oraz doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach. 
gdzie dostyp o urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na I kwartat 2004 roku prenumeraty nalezy zamowic do 30 listopada. 


MNIEJSZE TALERZE TWARDYCH DYSKOW™ 

Firma Fuji Electric zaprezentowata 
nowe 0,8-calowe nosniki danych do 
dyskow twardych, ktore mog^ zastq- 
pic dotychczas stosowane talerze 1 - 
calowe. Pokaz nowych nosnikow 
odbyt si§ na wystawie Fuji Electric Group w Tokio. Nowe nosniki b$- 
dq stosowane m.in. w telefonach komorkowych, do ktorych 1 -calowe 
talerze sq zbyt duze. Zaprezentowane nosniki, to urz^dzenia umozli- 
wiajqce wielokrotny zapis danych na szklanym podtozu o srednicy 21 ,6 
mm i grubosci 0,381 mm. G^stosc zapisu nowego nosnika wynosi 80 
Gbit/cal, tak wi$c dysk twardy wykorzystujqcy nowy talerz Fuji miatby 
pojemnosc 6 GB. Na razie pojemnosc ta jest niewystarczajqca, aby pro- 
ducent rozwazat mozliwosc komercjalizacji urzqdzenia, co nastqpi po 
zwi^kszeniu g^stosci zapisu do 200 Gbit/cal. Dalsze zwi^kszenle g§- 
stosci zapisu do 400 Gbit/cal, b^dzie oznaczato mozliwosci produkcji 
dyskow twardych o pojemnosci nawet 30 GB. (fd) 
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NOWE MIKROKONTROLERY Z PAMI^CI/\ 
FLASH 


Rodzing mikrokontrolerow 
PIC1 8F produkowanych przez 
firm$ Microchip rozszerzono 
niedawno o tanie uktady prze- 
znaczone do zastosowan wy- 
magajqcych duzych pojem- 
nosci pami^ci. Nowe mikro- 
kontrolery montowane w obu- 
dowach typu TQFP z 64 lub 
80 wyprowadzeniami wyposazone dodatkowo w: pami^c flash 

0 pojemnosci 32 kB, uktad we/wy, uktady czasowe, bogaty zestaw urzq- 
dzen peryferyjnych oraz funkcjg samoprogramowania w miejscu pra- 
cy. Mikrokontrolery PIC18F6520 i PIC18F8520, w produkcji ktorych za- 
stosowano technik§ PEEC Flash charakteryzujg si§ doskonat^ nieza- 
wodnosciq procesu odczyt/zapis, retencj^ (zatrzymaniem danych) 
oraz odpornosci^ na zaktocenia. Dotyczy to zarowno pami^ci progra- 
mu, jak i wewn^trznej pami^ci danych EEPROM. Pod wzgl^dem ko- 
du nowe mikrokontrolery sq kompatybilne z uktadami PIC18F452 

1 PIC18F720 Flash tego producenta, a ponadto zapewniaj^ bardziej wy- 
dajne i ekonomiczne funkcje przenoszenia danych. Dotychczasowi uzyt- 
kownicy mikrokontrolerow serii PIC1 7C7XX dodatkowo mogq przeno- 
sic z nich dane do nowych mikrokontrolerow, ktore choc charakteryzu- 
jq si§ takimi samymi sposobami dotqczenia i majq takie same urz^dze- 
nia peryferyjne, to maj^ przewag$ w postaci elastycznosci reprogramo- 
wanej pami^ci flash. Mikrokontrolery PIC18F6520 i PIC18F8520 pra- 
cuj$ w zakresie napigc zasilania od 2,0 do 5,5 V i zawieraj^: 32 kB pa- 
mi§ci flash, 2 kB pami^ci RAM oraz 1 024 bajtow pami^ci danych EE- 
PROM o duzej odpornosci. Urz^dzenia peryferyjne tych mikrokontro- 
lerow maj^ z kolei: przetwornik a/c o maksymalnie szesnastu kanatach 
i rozdzielczosci 10 bitow, pi $6 modutow typu capture/compare/PWM, 
podwojne komparatory analogowe, dwa 8 -bitowe i trzy 16-bitowe 
uktady czasowe, jeden podrz^dny port rownolegty i jeden uktad typu 
watch-dog. Przy cz^stotliwosci 1 0 MHz szybkosc dziatania uktadow pe- 
ryferyjnych wynosi 1 0 milionow operacji na sekund$. Szeregowy uktad 
we/wy zawiera magistraie typu SPI i l 2 C oraz dwa adresowane modu- 
ty UASRT obstuguj^ce interfejsy RS485 i RS232. 

Wigcej informacji na temat nowych mikrokontrolerow podano na 
stronie producenta www.microchip.com. 

Uktady oferuje autoryzowany dystrybutor firma GAMMA Sp. z o.o. 
e-mail: info@gamma.pl, tel: (0 22) 862 75 00, fax: 862 75 01 (ih) 



CAffllTlA §» Gamma Sp. z o.o. 

01-013 Warszawa, tel. (0 22) 862 75 00 

■m» ► ul. Kacza 6, lok.A fax (0 22) 862 75 01 

mm> www.gamma.pl e-mail:info@gamma.pl 



ELEKTRONICZNY PAPIER 
CORAZ BLIZEJ 

Naukowcy Ink z Uniwersytetu Cambridge opracowa- 
li bardzo cienki wyswietlacz, ktory moze bye zginany, 
skr^cany, a nawet rolowany bez znieksztatceh wyswietlanego obrazu. 
Jest to dalszy post^p w kierunku opracowania elektronieznego papie- 
ru. Co prawda tego typu wyswietlacze stanq si$ prawdziwymi elektro- 
nieznymi gazetami dopiero wtedy, gdy b^dzie je mozna ztozyc na 
pot, niemniej wynalazek jest kolejnym krokiem w kierunku stworzenia 
praktyeznego e-papieru, umozliwiajgcego wielokrotny zapis. Wyswie- 
tlacz, ktorego grubosc wynosi 0,3 mm, pokazuje czarny tekst na bia- 
to-szarym tie z rozdzielczosci^ podobn^ do tej, jakq charakteryzujg si$ 
typowe monitory notebookow. Jego duza elastyeznose, pozwala na zro- 
lowanie go do cylindra o srednicy okoto 1 3 mm, bez utraty jakosci wy- 
swietlanego obrazu. Ekran, ktorego grubosc mozna porownac do roz- 
miarow trzech wtosow, zostat wykonany przy uzyciu specjalnej folii, na 
ktorej znajduje si§ cienka warstwa tranzystorow. Zadaniem tranzy- 
storow jest sterowanie ujemnym napigeiem, ktore wywotuje zmiany 
w cienkiej warstwie elektronieznego atramentu. Atrament sktada si§ 
z malenkich, natadowanych czqsteczek biatego i czarnego pigmentu, 
ktore w zaleznosci od polaryzacji napi^cia s$ przyei^gane lub odpycha- 
ne. Ujemne napi^cie sterujqce powoduje przyei^ganie biatego pigmen- 
tu do powierzchni ekranu, zas dodatnie przyei^ga czarne cz^steczki. 
W rezultacie na ekranie pojawia si§ wzor ztozony z biatych i czarnych 
czgsteczek, ktory uktada si$ w czytelny tekst. (fd) 


FILTRY TRYWATYZUJACE” 

NA MONITORY LCD 

Zapewnienie prywatnosci i ochrona poufnych in- 
formacji - tak wtasnie w kilku stowach mozna 
opisac gtowne zalety filtrow prywatyzujqcych 
firmy 3M na monitory. Dzi^ki filtrowi prywatyzu- 
j^cemu, tylko uzytkownik monitora widzi dane 
prezentowane na jego ekranie. Jest to szczegol- 
nie istotne dla pracownikow dziatow finansowych, personalnych, a tak- 
ze osob pracuj^cych na komputerze przenosnym podezas podrozy. Z fil- 
trow korzysta si§ tez wsz^dzie tarn, gdzie konieezna jest ochrona da- 
nych osobowych klientow - a wi$c w bankach, hotelach oraz instytu- 
cjach publicznych. Caty sekret filtrow prywatyzuj^cych tkwi w unikato- 
wej, opatentowanej przez 3 M technologii mikrozaluzji. Sprawia ona, ze 
choc uzytkownik monitora widzi wyrazny obraz, to juz osoby patrzqce 
z boku widz^ jedynie czarny ekran. W ofercie 3M dost^pne s 3 filtry pry- 
watyzujqce w roznych rozmiarach na monitory standardowe, notebo- 
ok oraz nowosc - filtry prywatyzuj^ce na monitory LCD (przekqtne 1 4", 
1 5”, 1 7" oraz 1 8”). Dodatkow^ zaletq jest takze fakt, iz filtry te nie wy- 
magajq specjalnego montazu. (fd) 





NOVOTECHNIK JUZ W POLSCE 

Firma Novotechnik jest znanym 
i uznawanym w swiecie produ- 
centem potencjometrycznych 
czujnikow obrotu oraz rezystan- 
cyjnych i magnetostrykcyjnych 
przetwornikow drogi. Wraz z sio- 
strzan^ firma CONTELEC AG 
zajmuje czotowq pozyej^ w pro- 
dukcji precyzyjnych potenejometrow przemystowych. Firma Eltron 
z dniem 1 pazdziernika zostata autoryzowanym przedstawicielem 
firmy Novotechnik w Polsce. (cr) 
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Zaprenumeruj 
i czytaj 

Prenumeraty prowadzi 
i udziela informacji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa 
Sigma NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, ul. Ratuszowa 11, skr. poczt. 1004 
tel. (0 .22) 840-30-86, tel./fax (0 22) 840-35-89 
e-mail:kolportaz@sigma-not.pl 
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marketingowych zgodnie z ustaw^ z do. 29.08.1997 r. o ochronie danych 
osobowych (Dz. U. Nr 133, pozycja 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o., 
z siedzib^ w Warszawie. RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. zapewniaj^ Pahstwu 
prawo wglc)du do danych i ich aktualizacjy 



: 




AoMBpOjU0O0|z n>|UBq B|p >|0uppo 





7 




ELEKTRONIKI 


REFLEKTOMETR OPTYCZNY XC-850 


Firma Megger Ltd. uruchomi- 
ta produkcj§ nowatorskiego 
reflektometru optycznego 
XC-850 przeznaczonego do 
badan swiattowodow wielo- 
modowych. Powszechnie 
znane reflektometry optycz- 
ne (OTDR-y) sq stosowane 
gtownie do badan telekomu- 
nikacyjnych swiattowodow 
jednomodowych. Niestety, 

OTDR-y telekomunikacyjne 
sq skomplikowane, majq wiele nieprzydatnych funkcji przy badaniu sie- 
ci LAN i przede wszystkim sq stosunkowo drogie. Masowy rozwoj 
sieci LAN ze swiattowodami wielomodowymi wywotat zapotrzebowa- 
nie na proste i lepiej przystosowane do tego typu badan reflektometry. 
Wtasnie w odpowiedzi na to zapotrzebowanie powstat reflektometr XC- 
850 przeznaczony do badan sieci LAN. Przyrzqd XC-850 stuzy do po- 
miaru strat w swiattowodzie oraz, co rownie istotne, umozliwia ustale- 
nie przyczyny oraz precyzyjnq lokalizacj§ miejsca uszkodzenia. Przy 
pomiarze strat, w przeciwienstwie do badan wykonywanych zrodtami 
swiatta i miernikami mocy optycznej, OTDR wymaga dost^pu tylko z jed- 
nej strony swiattowodu. Reflektometr XC-850, pracujqcy z dtugosciq 
fali 850 nm, wykonuje pomiary odcinkow do 2 km z rozdzielczosciq po- 
nizej 1 metra. Zakres dynamiczny przyrzqdu wynosi powyzej 13 dB. XC- 
850 jest wyposazony w duzy, czytelny, kolorowy wyswietlacz. Wyniki 
w formacie Telcordia (Bellcore) GR 196 i CSV sq zapami^tywane 
w wymiennej 32 MB karcie pamipci. B^dqcy na wyposazeniu pro- 
gram umozliwia analizp wynikow pomiarow po przestaniu ich do PC. 
Reflektometr ma petnq klawiatur§ do wprowadzania notatek pomoc- 
nych przy identyfikacji badanych swiattowodow oraz opcj§ odczytu ko- 
du kreskowego i opcj§ pracy w dupleksie. Producent oferuje zestawy 
patchcord ow rozbiegowych umozliwiajqcych kondycjonowanie modu 
zgodnie z wymogami I EC oraz TIA dla praktycznie wszystkich spoty- 
kanych kombinacji ztqczek oraz typow swiattowodow wielomodowych. 
Szczegotowe dane techniczne sq dost^pne na stronach internetowych 
pod adresem: http://www.tomtronix.com.pl/avo/xc850.htm 
Wytqcznym dystrybutorem przyrzqdow Megger Ltd. (AVO, Biddle, 
Multi-Amp) jest w Polsce firma Tomtronix, tel: (0 42) 676 06 33, 
fax: (0 42) 674 74 55, e-mail: tomtronix@tomtronix.com.pl ft/ 


MNIEJSZY MODUt PORTU PODCZERWIENI 

Firma Vishay Intertechnology poinformowata o 
opracowaniu szybkiego portu podczerwieni, 
ktorego rozmiary sq mniejsze o 25% w stosunku 
do urzqdzen stosowanych obecnie. Nowy port 
TFBS6614 ma tylko 2,7 mm wysokosci i umozliwia przesytanie danych 
z przeptywnosciq 4 Mbit/s na odlegtosc do jednego metra. Nowe 
urzqdzenie otwiera przed inzynierami mozliwosci projektowania jeszcze 
mniejszych i cienszych telefonow komorkowych, wyposazonych w 
szybki port podczerwieni. Przeptywnosb 4 Mbit/s oznacza 20-krotny 
wzrost szybkosci przesytania danych w porownaniu ze standardowy- 
mi portami komunikacyjnymi tego typu i umozliwia szybkie przesytanie 
plikow MP3 czy MPEG. TFBS6614to urzqdzenie szczegolnie intere- 
sujqce dla rynku organizerow, szczegolnie dla urzqdzen Pocket PC. 
Nowy port podczerwieni zastosowany w organizerach moze takze 
petnib rol§ pilota telewizyjnego. Urzqdzenie jest przystosowane do 
niskonapi^ciowego zasilania (1,5 V), co eliminuje potrzeb^ stosowa- 
nia drogich konwerterow napi^cia i jednoczesnie zmniejsza ener- 
gochtonnosc urzqdzenia. (fd) 


MINIATUROWE OSCYLOSKOPY CYFROWE 

Dwa dwukanatowe oscyloskopy cyfrowe o roz- 
miarach niewiele wi^kszych od typowego multime- 
tru produkuje firma SEINTEK. Oscyloskopy rozniq 
si^ jedynie pasmem cz^stotliwosci, SEINTEK 
S2401 ma pasmo od DC do 1 MHz, a S2405 - od 
DC do 5 MHz. Cz^stotliwosc probkowania przy pra- 
cy dwukanatowej wynosi 25 megaprobek/s, a w try- 
bie jednokanatowym - 50 megaprobek/s. Uzyt- 
kownik oscyloskopu moze ustawiac podstaw^ 
czasu w zakresie od 1 ps do 5 s i czutosc od 0,5 
do 500 V, moze tez wtqczyc tryb automatyczny, 
w ktorym oscyloskop sam dostosuje wartosc czu- 
tosci i podstawy czasu tak aby caty przebieg zmie- 
scit si^ na ekranie. Stosunkowo duzy, podswietla- 
ny ekran ciektokrystaliczny typu STN (o rozdzielczo- 
sci 1 32 na 1 28 punktow) umozliwia jednoczesne 
wyswietlenie przebiegow w dwoch kanatach i wy- 
nikow pomiarow dokonanych za pomocq wewnetrznego multimetru cyfro- 
wego (z automatycznym wyborem podzakresu pomiarowego). Oscyloskop 
obstuguje si§ za pomocq ekranowego menu i m.in. przyciskow nawigacyj- 
nych. Z wielu przydatnych funkcji uzytkowych oscyloskopow warto wymie- 
nic: wyzwalanie wewn^trzne (z wyborem zbocza i poziomu wyzwalania), 
wyzwalanie sygnatem zewn^trznym (oscyloskopy majq oddzielne gniazdo 
wyzwalania), odswiezanie stanu ekranu w czasie rzeczywistym, przewi- 
janie ekranu, obserwacj^ pojedynczych sygnatow, ’’zamrazanie” stanu ekra- 
nu ( Data Hold) oraz interfejs RS-232C. Wewn^trzna pami§c oscyloskopu 
ma pojemnosc 1 6 przebiegow ("zdj^c" ekranu) i nastaw. Uzupetnieniem 
przyrzqdu jest multimetr cyfrowy rozbudowany o funkcje samochodowe. 
Wsrod funkcji uniwersalnych jest pomiar: napi^cia statego i przemienne- 
go (typu True RMS) do - odpowiednio - 1 000 i 750 V, rezystancji do 5 MQ, 
cz^stotliwosci do 1 MHz oraz test ciqgtosci obwodu z sygnalizacjq dzwi$- 
kowq tego stanu. Funkcje samochodowe multimetru to: tachometr wyko- 
rzystujqcy opcjonalnq sond§ indukcyjnq, pomiar wspotczynnika wypetnie- 
nia impulsu oraz pomiar szerokosci impulsu wykorzystywany przy spraw- 
dzaniu warunkow pracy wtryskiwaczy samochodowych. Oscyloskopy sq 
zasilane z akumulatora Ni-MH (4,8 V) wystarczajqcego na 4 h nieprzerwa- 
nej pracy. W wyposazeniu standardowym oscyloskopow producent dostar- 
cza: przewody pomiarowe, akumulator i zasilacz sieciowy spetniajqcy ro- 
l§ tadowarki. Jako wyposazenie dodatkowe mozna zamowic: oprogramo- 
wanie, przewod do interfejsu RS-232C, oston§ gumowq, neseser oraz son- 
dy - indukcyjnq (do pomiaru obrotow) i pojemnosciowq (do sprawdzania 
uktadow zaptonowych). 

Oscyloskopy oferuje firma Labimed Electronics Sp. z o.o., 
tel. (0 22) 858 29 14, e-mail:labimed@labimed.com.pl, 
www.labimed.com.pl (ih) 


TECHNIKA POMOZE NIESLYSZ/\CYM 

Naukowcy z Uniwersytetu Jerzego Waszyng- 
tona pracujq nad elektronicznq r^kawicq, 
ktora ttumaczy gesty j^zyka migowego na 
mow^ lub tekst. Urzqdzenie o nazwie Acce- 
leGlove ma utatwic zycie osob niestyszqcych 
- moze ttumaczyc j^zyk migowy. Jest to r§- 
kawica zawierajqca sensory sledzqce ruchy 
palcow i ramienia oraz miniaturowy komputer, ktory interpretuje sygnat 
z czujnikow i ttumaczy go na tekst kierowany na wyswietlacz bqdz do syn- 
tezatora mowy. Nie wiadomo, kiedy urzqdzenie ma szans$ trafic do ma- 
sowej produkcji - wciqz jest dose duze i ci^zkie, a algorytm programu ttu- 
maczqcego nie jest wolny od wad: dysponuje ograniezonym stownikiem 
i zdarzajq mu si§ pomytki. Autorzy projektu wierzq jednak, ze juz wkrotce 
ich sprzpt pomoze w codziennym funkcjonowaniu ludzi niestyszqcych. 
Podobnq technik^ rozwija amerykanskie wojsko. Ma ona umozliwic bez- 
gtosne komunikowanie si^ zotnierzy na polu walki. (fd) 
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MONTAZ PQWIERZCHNIQWY - KONSTRUKCJA I TECHNOLOGIA 


■ ^JjhMjHM^ELEKTRONIKA MB 

Na polskim rynku 
elektronicznym coraz 
cz^sciej pojawiajq si^ 
uktady scalone 
w obudowach BGA. 

D ynamiczny wzrost zapotrzebowa- 
nia na uktady scalone o wielkim 
stopniu scalenia (VLSI - Very Lar- 
ge Scale Integration) jest zwigzany 
z rozwojem urzgdzen telekomunikacyjnych, 
komputerow osobistych, a takze systemow 
przetwarzania danych (komputery pracujgce 
na rzecz wojska. administracji i roznych gat§- 
zi przemystu). W niezwykle szerokiej gamie 
urzgdzen, w ktorych juz stosowane sg uktady 
VLSI czotowe miejsce zajmujg telefony komor- 
kowe, kamery i cyfrowe aparaty fotograficzne 
oraz komputery osobiste. Wzrastajgcy stopien 
scalenia uktadow oznacza koniecznosc stoso- 
wania obudow o coraz wi^kszej liczbie wypro- 
wadzen. Pojawienie sie obudow typu BGA (Ball 
Grid Array) byto wynikiem ograniczen jakie nio- 
sty ze sobg dotychczas stosowane obudowy 
o wspolnej nazwie FPT (Fine Pitch Technology. 
O post^pie miniaturyzacji moze swiadczyc tak- 
ze oferowany ostatnio uktad scalony, w ktorym 
na powierzchni 1 ,5 cm 2 (1 x 1 ,5 cm) skupiono 
1060 potgezen sferycznych, co stanowi kolejne 
potwierdzenie przekroczenia bariery, ktora wy- 
dawata sie jeszcze niedawno granicg mozli- 
wosci miniaturyzacji. 

Uktady w obudowach BGA (rys.1 ) to nowy spo- 
sob ’’upakowania” struktury uktadu scalonego, 
stanowigcy alternatyw§ dla dotychczas stoso- 
wanych obudow PLCC, QFP i wielu innych. 
przeznaczonych do montazu powierzchniowe- 
go (SMD - Surface Mount Devices). 

Wzrost populamosci uktadow scalonych w obu- 
dowach BGA miat istotny wptyw na rozwoj no- 
wej generacji urzgdzen technologicznych, ktore 
pojawity si§ w przemysle elektronicznym. Urzg- 
dzenia te dzielg si§ na trzy podstawowe grupy: 
□ przeznaczone do montazu uktadow (wluto- 
wanie i rozlutowanie) na ptytkach drukowanych. 
□ umozliwiajgce optyczng kontrol§ potgezen, 
□ regenerujgce uktady BGA poprzez odbu- 
dow§ ich potgezen sferycznych. 

Regeneracja uktadow BGA ma bardzo istotne 
znaczenie nie tylko z powodu specyfiki ich 
uszkodzen, lecz rowniez ze wzgl^du na ich ce- 
n§ (uktad scalony VLSI w obudowie BGA 
kosztuje 100-600 euro). 

Rys. 1. 

Uktad scalony 
o bardzo wielkim 
stopniu scalenia 
(VLSI) 

w obudowie BGA 



REBALLING (1 , 

REGENERACJA OBUDOW BGA 


W trakcie montazu uktadow w obudowach BGA 
w modutach elektronicznych istnieje niebez- 
pieczenstwo powstawania usterek, np. na sku- 
tek braku prawidtowego styku pomi^dzy potg- 
czeniami sferycznymi uktadu a polami lutowni- 
czymi ptytki drukowanej. Konstrukcja obudo- 
wy uktadu BGAsprawia, ze po rozlutowaniu, wy- 
prowadzenia sferyczne zostajg zniszczone. 
W tej sytuacji wiele stacji serwisowych zast^pu- 
je uktady w obudowach BGA innymi tylko z te- 
go powodu, ze majg one uszkodzone potgcze- 
nia sferyczne, mimo iz pozostajg de facto ukta- 
dami sprawnymi elektrycznie. Mozliwosc odbu- 
dowy potgezen sferycznych sprawita, ze ukta- 
dy mogg bye wielokrotnie wykorzystywane, a to 
staje si$ niezwykle wazne zarowno dla produ- 
centow urzgdzen jak i dla firm serwisowych. 

Charakterysfyka uktadow BGA 

Jedng z istotnych wad uktadow scalonych 
w obudowach FPT byta mozliwosc przecinania 
si§ sciezek na jednej warstwie ptytki drukowa- 
nej, powodujgca zwarcia (bridging). Problemu 
tego nie udawato si§ unikngc przy duzyeh g§- 
stosciach upakowania wyprowadzen mimo 
zwi^kszenia rozmiarow ptytek drukowanych. 
Dopiero w przypadku obudow BGA konstrukcja 
potgezen wyprowadzonych na zewngtrz umoz- 
liwia odwotanie si§ do dowolnej warstwy bez ko- 
niecznosci rozbudowy uktadu potgezen. Stwa- 
rza to mozliwosc miniaturyzacji modutow elek- 
tronicznych przy wyraznie zwi^kszonej liczbie 
wejsc i wyjsd (rys. 2). 

Konstrukcja uktadu w obudowie BGAzapewnia 
duzo lepsze wtasciwosci termiezne niz uktadu 
w obudowie FPT, co powoduje, ze typowe ukta- 
dy typu BGA, pomimo zawartych w nich wielu 
setek tysi^cy elementow, nie wymagajg specjal- 
nych systemow odprowadzajgcych wydzielajg- 
ce si§ ciepto w trakcie pracy. Dodatkowe ele- 
menty odprowadzajgce ciepto w postaci wenty- 
latorow lub ogniw Peltiera stosuje si§ przy roz- 
budowanych uktadach zawierajgcych do 1 200 
potgezen zewn^trznych. 

Uktady w obudowach BGA i zwigzana z nimi no- 
wa technologia produkcji ptyt drukowanych wie- 
lowarstwowych nie sg pozbawione wad. Niosg 
ze sobg wiele trudnosci dla producentow oraz 
firm serwisowych zajmujgcych si§ naprawami. 
Podstawowym problemem jest brak standary- 
zaeji. Jest on wyraznie widoezny w telefonii ko- 
morkowej, w ktorej cz§sci zamienne sg dost§p- 
ne tylko u producenta telefonow. 

Kolejny problem stanowi proces demontazu 
(wylutowanie) i ponownego montazu (wluto- 
wanie) uktadu scalonego. Poniewaz konstruk- 
cja uktadu uniemozliwia obserwacje potgezen 
gotym okiem, do montazu uzywa si§ specjal- 
nych urzgdzen wyposazonych w rozbudowa- 
ne systemy optyezne. Po wlutowaniu, potgeze- 
nia uktadu BGA mogg bye sprawdzane tylko za 



Rys. 2. Potgczenia sferyczne 


I 



Rys. 3. Ostona termiezna w obudowie BGA 

pomoeg specjalnie do tego celu przygotowanych 
urzgdzen rentgenowskich. 

Uktady BGAdzielg si§ na trzy grupy: PBGA (Pla- 
stic BGA), CBGA (Ceramic BGA) oraz uktady 
TBGA, stanowigee w petni zintegrowane modu- 
ty TAB ( Tape Automated Bouding). 

Cechg wspolng wszystkich obudow BGA sg 
nast^pujgce wtasciwosci: nowy rodzaj potg- 
czen nazwany potgezeniami sferycznymi oraz 
ostona termiezna zapewniajgca przeniesienie 
dostarezanej podezas wlutowywania energii 
cieplnej przez obudowy do potgezen sferycz- 
nych. Stanowig je kulki lutowia, bpdgcego sto- 
pem cyny i otowiu lub tez cyny, otowiu i srebra. 
Podstawowe stopy to: 63/37Sn/Pb, 60/40Sn/Pb 
lub 62/36/2 Sn/Pb/Ag. Srednica kulek zawiera 
si$ w granicach 200-857 pm. 

Strzatka na rys. 3 wskazuje kierunek nawiewu 
gorgeego powietrza o temperaturze okoto 
230°C. Ostona termiezna oznaezona kolorem 
brgzowym spetnia dwa zadania, a mianowicie: 
przekazuje dostarezong do potgezen sferycz- 
nych energy cieplng do kulek lutowia znajdujg- 
cych si§ w izolowanych elektrycznie gniazdach 
(kolor pomaranezowy) oraz ostania struktury 
uktadu (kolor niebieski) przed zniszczeniem. 
Potgczenia sferyczne stanowig gtowng przyezy- 
n$ uszkodzen obudow uktadow BGA, bowiem 
podezas wlutowywania sg one niewidoczne 
dla obstugi. Nawet niewielkie przesuni^cia na 
plytee drukowanej wynikajgce z niedoktadnego 
pozyejonowania uktadu mogg wywotac usterk§. 
Napr^zenia mechaniczne, jakie powstajg w wy- 
niku zmian temperatury wynikajgcych z wtg- 
czenia lub wytgczenia urzgdzenia powodujg, ze 
potgezenie pomi^dzy uktadem (kulkg) a ptytkg 
drukowang (punktem lutowniezym) moze ulec 
uszkodzeniu. Okoto 90% wszystkich usterek wy- 
nika z wadliwego potgczenia spowodowanego 
napr^zeniami mechanicznymi. ■ 

Jerzy Orzechowski 
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Ten nowoczesny system umozliwia: 

- regcncracjQ okolo 2000 ukladow 
BGA w ci^gu miesi^ca 

- naprawQ poi^czen sferycznych 

o srednicy od 300pm do 762 pm 

- dobranic profilu temperaturowcgo 

w zaleznosci od rodzaju ukiadu BGA 


Zapewniamy: 

- przeprowadzenie analizy finansowej projektu 

- doradztwo tcchniczne 

- pomoc w uzyskaniu leasingu 

- szkolenie obsfugi 

- serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

- dostawQ akcesoriow 
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MAGNETIC DESIGNER 
I JEGO MOZLIWOSCI 


Program Magnetic Designer jest 
przystosowany do projektowania 
cewek o okreslonej indukcyjnosci 
pracuj^cych w obecnosci dowolnych 
kombinacji sktadowych statych 
i zmiennych prqdu. Najbardziej typowe 
zastosowania programu obejmujc) 
projektowanie cewek liltrdw i transfor- 
matorow zasilaczy impulsowych. 

P rogram Magnetic Designer jest przeznaczony do projekto- 
wania uzwojen warstwowych, nawijanych na rdzeniach ma- 
gnetycznych o prostokqtnym lub okrqgtym ksztatcie ob- 
szaru uzwojen. W typowym projekcie korzysta siq z rdzeni 
ferrytowych kubkowych, torroidalnych, rdzeni El lub EE, rdzeni C i rdze- 
ni ferromagnetycznych laminowanych El (rys. 1). Program jest przy- 
stosowany do projektowania jednofazowych, wielouzwojeniowych 
transformatorow pracujqcych w zakresie maiych i wielkich czqstotliwo- 
sci, nawet powyzej 1 MHz. Typowe zastosowania obejmujq transfor- 
matory sieciowe 60 Hz (50 Hz) o rdzeniach laminowanych, transfor- 
matory pracujqce przy 400 Hz o rdzeniach typu C i transformatory oraz 
cewki o rdzeniach ferrytowych do zasilaczy impulsowych wielkiej 
czqstotliwosci. 

Na rys. 2 przedstawiono wzajemne utozenie rdzenia i uzwojenia dla 
przypadku rdzenia z prostokqtnym oknem. Typowo, cewki sq nawija- 
ne na karkasach lub sq formowane do ksztattu rdzenia i nastepnie mo- 
cowane na rdzeniach tworzqc podzespot w ostatecznym ksztatcie. 
Rdzen przedstawiony na rys. 2 jest rdzeniem typu E z prostokqtnq 
kolumnq (post) srodkowq. Moze bye on zbudowany z ksztattek E-l la- 
minowanych lub ferrytowych. Podstawowy proces projektowania przy 
uzyciu Magnetic Designera jest stosowany w przypadku wielu in- 
nych typow rdzeni, takich jak rdzenie kubkowe (garnkowe), ktore ma- 
jq srodkowq kolumnq okrqgtq. 

Przekroj typowego transformatora lub cewki indukcyjnej przedsta- 
wiono na rys. 3. Puste przestrzenie po obu stronach karkasu sq na- 
zywane marginesami koncowymi. Nalezy zwrocic uwage, ze izolacja 
miqdzy uzwojeniami (przektadka) rozszerza marginesy. To rozwiqza- 
nie jest stosowane do zwiqkszenia odstqpu miqdzy przylegajqcymi 
uzwojeniami w celu unikniecia mozliwosci przebicia napiqciowego wy- 
nikajqcego z bliskosci powierzchni. 

Przedstawiono trzy uzwojenia. Pierwsze i ostatnie uzwojenia sq nawi- 
niqte typowym drutem nawojowym (magnet), kazde ma 30 zwojow. 



Srodkowe uzwojenie jest dwuzwojowe foliowe. Cewka ma izolacjq 
miqdzy kolejnymi warstwami oraz przektadki do izolacji indywidual- 
nych uzwojen i zabezpieczenia ostatniego uzwojenia. Budowa cew- 
ki jest okreslona przez wysokosc okna, ktore jest wypetnione zwoja- 
mi. Wspotczynnik wypetnienia jest okreslany jako stosunek wysoko- 
sci uzwojenia do wysokosci okna. 

Magnetic Designer umozliwia wybor z szerokiego asortymentu 
dostqpnych drutow nawojowych typow: Heavy Formvar, Small For- 
mvar i Litz o wymiarach 1 0+40 AWG (europejskie szeregi wymiaro- 
we sq rowniez dostqpne); kwadratowe ( square and double-square) 
druty nawojowe sq o wymiarach do 30 AWG; sciezki drukowane (na 
ptytkach PCB) sq okreslane grubosciq warstwy miedzi, minimalnq sze- 
rokosciq sciezki, minimalnym odstqpem sciezek i grubosciq PWB; fo- 
lie mogq bye okreslane roznq grubosciq. Mozna stworzyc wtasnq ta- 
blicq drutow z innym srednicami. Na przyktad, druty kwadratowe 
mogq byb edytowane w celu opisu wirtualnego dowolnego formatu 
prostokqtnego. Mozna rowniez opisac tablicq z nietypowym zestawem 
wymiarow. Uzwojenia mogq bye rowniez nawijane jednoczesnie 
dwoma lub wiqcej drutami (bifilarne i multifilarne). 


Koncowki 

elastyezne 



Cewka 



-Zwoje 


Warstwa 

wewn^trzna 



Magnes koncowy 


Rys. 2. Transformator Rys. 3. Przekroj transformatora lub cewki 
na rdzeniu 


Trzy opeje izolacji umozliwiajq uzytkownikowi okreslenie grubosci izo- 
lacji, grubosci przektadki i szerokosci marginesdw. Jezeli sq uzwoje- 
nia wielowarstwowe, izolacja miqdzywarstwowa moze bye umie- 
szczana pomiqdzy wszystkimi warstwami folii. 

Magnetic Designer wybiera dane rdzeni bezposrednio z baz danych 
obejmujqcych dane mechaniczne, geometryezne i magnetyezne tysiq- 
cy roznych rdzeni. Mozna wprowadzac wtasne geometrie rdzeni, ma- 
teriaty i druty. 

Po wybraniu rodziny rdzeni i materiatu oraz wprowadzeniu danych za- 
wierajqcych wymagania elektryezne, Magnetic Designer wykonuje 
dzialania obliczeniowe uzywajqc skutecznych algorytmow. Program 
wybiera geometriq rdzenia, stosunek liczb zwojow, wymiary drutu 
i liezbq kolejnych przyblizen w celu spetnienia wymagan projekto- 
wych przy uwzglqdnieniu wzrostu temperatury i wypetnienia okna. 
Po zakohezeniu obliczen, program szacuje takie parametry charakte- 
rystyczne, jak szczytowa gqstosc strumienia magnetyeznego, sktado- 
wa zmienna gqstosci strumienia magnetyeznego, rezystaneja stato- 
prqdowa uzwojenia, rezystaneja przy wielkiej czqstotliwosci (uwzglq- 
dnienie naskorkowosci), straty w uzwojeniu (zarowno stato- jak i zmien- 
noprqdowe), straty w rdzeniu, indukcyjnosc rozproszonq, pojemnosc 
uzwojenia, masq, sprawnosc, temperaturq podezas pracy i wspotczyn- 
nik procentowy zapetnienia okna. 

Dane techniczne uzwojenia i parametry elektryezne mogq bye wyswie- 
tlane, przenoszone do edytora tekstow lub drukowane na drukarce. 
Charakterystyka uzwojenia obejmuje fizyezny opis projektu transfor- 
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matora wraz z takimi danymi, jak rozmiary rdzenia, rodzaj materiatu rdze- 
nia, dtugosc szczeliny, uzwojenia, srednica drutu itp. Specyfikacja pa- 
rametrow obejmuje gpstosc strumienia, indukcje magnetyczn^, rezy- 
stancje uzwojen dla pr^du statego i sygnatow wielkiej cz$stotliwosci dla 
kazdego uzwojenia, straty w rdzeniu i miedzi oraz sprawnosc. 
Magnetic Designer ponadto tworzy model SPICEa i symbol schema- 
towy zaprojektowanego obiektu, umozliwiajqcy uzywanie go w projek- 
tach uktadow elektronicznych przygotowywanych przy uzyciu popular- 
nych edytorow schematow i symulatorow analogowych. 
Demonstracyjna wersja programu Magnetic Designer ma wtasciwosci 
wersji petnej, produkcyjnej za wyjqtkiem: 

□ ograniczonej bazy danych rdzeni, 

□ braku danych w formie arkusza kalkulacyjnego Excel; uzytkownik 
nie moze zmieniac i uzupetniac bazy danych. 



Rys. 5. Dane konstrukcyjne transformatora Trafo-55W 


Przyktad projektowania transformatora 
zasilacza impulsowego 

Przetwornica stanowi zasadnicz^ cz§sc zasilacza impulsowego 
o napi^ciu wyj£ciowym 5 V i pr^dzie wyjsciowym do 1 0 A. Minimal- 
ne napi^cie wejsciowe wynosi 110V. Maksymalna wartosc wspot- 


czynnika wypetnienia przebiegu zasilaj^cego, przy napi^ciu wejscio- 
wym 110V, zostata ograniczona do 50%. W celu uzyskania srednie- 
go napi^cia wyjsciowego 5,5 V (napi^cie wyjsciowe powipkszone 
o spadek napi^cia na prostowniku), transformator musi dawac na 
uzwojeniu wtornym napi^cie o wartosci szczytowej 11 V, czyli 
11 V podczas trwania dodatniej potowki i -11 V podczas potowki 
ujemnej (przy wypetnieniu 50%). Prqd w uzwojeniu wtornym trans- 
formatora wynosi zatem 1 0 A przy napi^ciu +11 Vi zero przy na- 
pipciu -1 1 V. Wartosc sktadowej statej prqdu, przy wypetnieniu 50%, 
wynosi zatem 5 A. 

Przyktad dotyczy projektowania transformatora do przetwornicy spet- 
niajqcego nastppuj^ce wymagania techniczne: 

Typ rdzenia Pot (kubkowy) 


Material rdzenia F 

Maksymalny wzrost temperatury uzwojenia [°C] 50 

Maksymalna temperatura otoczenia [°C] 55 

Moc wyjsciowa [W] 55 

Cz^stotliwosc [kHz] 40 

Napi^cie na uzwojeniu pierwotnym [V] 110 

Wartosb skuteczna pr^du pierwotnego [A] 0,5 (dc) i 0,5 (ac) 

Napi^cie na uzwojeniu wtornym [V] 11 

Wartosc skuteczna pr^du wtbrnego [A] 5 (dc) i 5 (ac) 

Indukcja maksymalna [Gauss] 3000 


Proces projektowania transformatora przy uzyciu pakietu programo- 
wego Magnetic Designer, polega na wyborze rdzenia i wprowadze- 
niu danych do programu - szablonu projektowego o nazwie "De- 
sign Wizard". Po zakonczeniu obliczen program generuje dane 
wyjsciowe w postaci przedstawionej na rysunkach: 



Rys. 6. Model Spice transformatora Trafo-55W 


□ przekroj uzwojenia transformatora (rys. 4) - sposob utozenia 
uzwojen 

□ dane konstrukcyjne transformatora (rys. 5) - dane liczbowe 
transformatora. 

Po zakonczeniu projektu jest generowany model matematyczny 
transformatora - SPICE model (rys. 6) oraz raport koncowy. 
Program Magnetic Designer w wersji ewaluacyjnej jest dostppny 
bezptatnie na stronie internetowej firmy Intusoft pod adresem 
www.intusoft.com ■ 

Cezary Rudnickl 



zrodio CZYSTEJ energii 



MIKROPROCESOROWA 
CENTRALA ALARMOWA 


W artykuie 
przedstawiamy 
mikroprocesorowq 
central^ alarmowq, 
ktora moze bye 
z powodzeniem uzyta 
nawet w duzym systemie 
alarmowym. 

rzedstawiona centrala moze 
wspotpracowac z dowolnymi 
czujkami alarmowymi dostepny- 
mi obecnie w handlu. Dzi§ki za- 
stosowaniu mikroprocesora caty uktadjest 
niezwykle prosty. Centrala ma nastepujqce 
cechy charakterystyczne: 

osiem wejsc typu NC (normalnie zwarte), 
wejscie zwtoczne z ustawianym progra- 
mowo czasem opoznienia, 

mozliwosc obstugi dwoch stref chronionych, 
mozliwosc wspotpracy z wytqcznikiem 
zmierzchowym, 

mozliwosd zasilania awaryjnego na wy- 
padek zaniku napi^cia sieci lub sabotazu. 
Wszystkie funkcje centrali s q. realizowane 
w sposob programowy. Poniewaz mozliwo- 
sci centrali zalezq w praktyce jedynie od 
zastosowanego oprogramowania, wiec 
mozna je w przysztosci rozszerzac. 


Schemat centrali alarmowej jest przedstawio- 
ny na rys.1 . Podstawowym elementem cen- 
trali jest mikroprocesor At89c2051 (moze 
bye rowniez 1051 lub 4051). Steruje on 
wszystkimi funkejami uktadu i nadzoruje po- 
szczegolne wejscia obu stref chronionych. 
Mikroprocesor jest taktowany z cz^stotli- 
wosciq 1 2 MHz. 

Po wtqczeniu zasilania nast^puje zreseto- 
wanie mikroprocesora za pomocq uktadu 
ztozonego z elementow R1 i C5. Jest to 
reset sprz^towy, w odroznieniu od drugiego 
sposobu resetowania realizowanego w spo- 
sob programowy. Ten drugi reset wykorzy- 
stuje elementy zewn^trzne R3 i SW1 oraz 
odpowiednie struktury programu sterujqce- 
go catoscia. Dzi^ki niemu mozna w kazdej 
chwili ustawic central^ w stanie nieaktywnym 
- bit P3.2 = 0 lub w stanie czuwania - bit 
P3.2 = 1 . 

Port PI mikroprocesora zostat w catosci 
wykorzystany do obstugi wejsc NC1-NC8, 


ktore sq wejsciami normalnie zwartymi (NC 
- normal close). Wejscia NC1-NC4 obstu- 
gujq I strefy chronionq, natomiast wejscia 
NC5-NC8 - II strefy. Dodatkowo, wejscie 
NCI strefy I jest wejsciem zwtocznym o re- 
gulowanym programowo czasie zwtoki przy 
wt^czaniu alarmu. Umozliwia to wtascicie- 
lowi chronionego obiektu lub posesji bez- 
pieezne wejscie nateren i wyt^czenie ukta- 
du. Czas zwtoki mozna ustawic programo- 
wo w granicach 1-255 s (czyli maksymal- 
nie nieco ponad 4 minuty). 

Linie portu P3 sa wykorzystane do sterowa- 
nia uktadami wykonawczymi - linie P3.5 
i P3.7 oraz do ustawiania centrali alarmowej 
w odpowiedni tryb pracy. I tak, za posrednic- 
twem bitu P3.4 ustawiamy odpowiedni tryb 
pracy centrali. Jezeli P3.4 = 0, to obie stre- 
fy dziatajq razem, wt^czajqc w razie alarmu 
uktady wykonawcze stref I i II. W tym trybie 
wejscie wytqcznika zmierzchowego jest nie- 
aktywne i doprowadzony do niego sygnat lo- 
giezny nie wptywa na prac§ uktadu. Nato- 
miast w sytuacji gdy P3.4 = 1 , nast^puje roz- 
dzielenie dziatania stref, ktore zaczynajq 
dziatac niezaleznie oraz nast^puje aktywa- 
eja wejscia wyt^eznika zmierzchowego. 
W wyniku tego dziatanie wejsc i uktadu wy- 
konawczego strefy II jest niezalezne od 
dziatania strefy I i uzaleznione jedynie od 
stanu wejscia P3.3. Od stanu tego wejscia 
(P3.3) zalezy, (na podstawie sygnatu z wy- 
t^eznika zmierzchowego), czy nalezy uak- 


tywnic II strefy chronion^, czy nie. Jezeli 
P3.3 = 1 to II strefa chroniona jest nieaktyw- 
na, co objawia si§ ignorowaniem przyeho- 
dz^cych ewentualnych sygnatow zgtosze- 
nia alarmu (jest dzien). Natomiast w przy- 
padku gdy P3.3 = 0, druga strefa zostaje 
uzbrojona i zgtoszenie alarmu powoduje 
wt^czenie uktadu wykonawczego strefy II 
(jest noc). Wytqczenie zgtoszonego alar- 
mu lub wprowadzenie centrali w stan nieak- 
tywny nast^puje przez zwarcie przetqczni- 
ka SW1 (P3.2 = 0). Natomiast aktywaeja 
centrali i przejscie w stan czuwania nast§- 
puje po rozwarciu SW1 (P3.2 = 1) i uptyni§- 
ciu czasu zwtoki od chwili rozwarcia SW1 . 
Dzi^ki temu mozna bezpiecznie opuscic 
chronionq posesj§. 

Poniewaz systemy alarmowe sq zasilane 
napi^ciem 1 2 V, a mikroprocesor ’’potrzebu- 
je" tylko 5 V, trzeba byto zastosowac dodat- 
kowy stabilizator US2, z ktorego s^ zasila- 
ne dodatkowo uktady wykonawcze z tran- 
zystorami T1 , T2, T3 i T4 oraz przekazniki 
PK1 i PK2. Do przetqczanych stykow prze- 
kaznikow jest doprowadzone napi^cie 
12-15 V za pomocq zwory oznaezonej 
ZW1 2 V. Napi^cie to stuzy do zasilania ukta- 
dow wykonawezyeh instalacji alarmowej. 
Catosc jest uzupetniona dodatkowo o uktad 
zasilania awaryjnego sktadajqcy si$ z aku- 
mulatora 12 V/7 Ah, diod D4, D5, D6 i rezy- 
stora R22, za posrednictwem ktorego dota- 
dowywany jest stale akumulator. 



* PCiTRZ OP IS M TEKSOIE 


Rys.1. Schemat mikroprocesorowej central alarmowej 
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Rys. 2. Ptytka drukowana mikroprocesorowej centrali alarmowej (skala 1 :1) 



R20 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 


Opis programu steruj^cego 

Do obstugi centrali stuzy program struktural- 
ny napisany catkowicie w asemblerze. Pro- 
gram alarm.hex jest udost^pniany wraz z ko- 
dem zrodtowym alarm.asm. 

Na pocz^tku programu zadeklarowana jest 
stata opoznienia (czas zwtoki), z przedzia- 
tu 1 -5-255 s. W egzemplarzu prototypowym 
czas opoznienia zostat ustalony na 90 s (1 ,5 
minuty), co jest wartosci^ wystarczajqcq 
w wi^kszosci zastosowan. Modyfikujqc tq 
statq mozemy dostosowac czas opoznienia 


do wtasnych potrzeb i preferencji. Dalej 
znajduje s\q dyrektywa asemblera ORG 0, 
powoduj^ca umieszczenie programu od ad- 
resu 00 hex, a po niej pocz^tek programu 
wykonywany przy resecie sprz^towym oraz 
po kazdym resecie programowym uktadu 
dokonanym za pomocq przetqcznika SW1 . 
Gtowna pptla programu sprawdza stan po- 
szczegoinych bitow portu PI . Wewn^trz tej 
p§tli sprawdzane sq rowniez bity sterujqce 
urz^dzeniem P3.3 i P3.4. W zaleznosci od 
stanu sprawdzanych bitow mog^ bye wyko- 
nane odpowiednie skoki. Wykrycie zgto- 


szenia alarmu na jednym z wejsc portu PI 
powoduje skok do sekcji Alarm 1 , dla wejscia 
zwtocznego NCI , lub do sekcji Alarm2 dla 
pozostatych wejsc. Po wykonaniu skoku 
do sekcji Alarml wywotywany jest podpro- 
gram Czekaj realizujqcy ustalone opoznie- 
nie wykonania programu, a nast^pnie po je- 
go zakohezeniu sprawdzany jest stan bitu 
P3.2 informujqcego czy uzytkownik zdqzyt 
wytqczyc uktad resetuj^c go programowo. 
Jezeli wyt^czenie nie nastqpito sprawdzane 
sq w dalszej kolejnosci bity sterujqce P3.3 
i P3.4 i, w zaleznosci od ich ustawienia lub 
zgaszenia, podejmowane sq odpowiednie 
dziatania polegaj^ce na wt^czeniu uktadow 
wykonawezyeh. Jezeli wt^czenie uktadu 
wykonawczego dotyezy tylko jednej strefy 
chronionej (I lub II), to w dalszej kolejnosci 
nast^puje odpowiedni skok do sekcji Petlal 
lub Petla2, odpowiedzialnych za dalsze mo- 
nitorowanie strefy, w ktorej nie byto zgtoszo- 
nego alarmu. W ten sposob mimo wystqpie- 
nia alarmu w jednej ze stref, uzyskujemy dal- 
szq niezaleznq kontrolp strefy, w ktorej nie 
byto zgtoszonego alarmu. Jesli jednak i tu 
wystqpi alarm to nast^puje wtedy skok do 
sekcji Alai i Ala2 dziatajqcych analogicznie 
jak sekcje Alarml i Alarm2. 

Montaz i uruchomienie uktadu 

Montaz uktadu rozpoczynamy od zwor 
oznaczonych na schemacie montazowym 
(rys. 3) jako ZW. Na szczegoln^ uwag§ za- 
stuguje zwora oznaezona ZW1 2 V. Powinna 
bye ona wykonana drutem w izolacji, o sre- 
dnicy nie mniejszej niz 1 mm (np. drut DNE 
1). Wynika to z koniecznosci zapewnienia 
odpowiednich warunkow dla przeptywu 
przez n\q pr^du do 5,5 A. Nast^pnie w miej- 
scu mikroprocesora montujemy podstaw- 
kq, a w dalszej kolejnosci pozostate ele- 
menty uktadu, w tym odpowiednie gniazda 
i styki pot^czeniowe dla czujek alarmowych, 
zasilania i akumulatora. Na wmontowany 
stabilizator US2 nalezy zatozyc radiator 
przystosowany do montazu na obudowach 
TO220. Wynika to ze znacznych strat mo- 
cy w uktadzie US2 w chwili, kiedy s^ wtqczo- 
ne obydwa przekazniki PK1 i PK2. 

Po wykonaniu montazu mechanicznego 
sprawdzamy doktadnie jego jakosc i, jesli nie 
wykryjemy zadnych pomytek, mozemy przy- 
stqpic do uruchomienia uktadu. W tym ce- 
lu dot^czamy napi^cie zasilaj^ce 12-^15 V, 
jeszcze przed zamontowaniem w podstaw- 
kq mikroprocesora. Powinna zaswiecic s\q 
dioda D1 . Teraz sprawdzamy napi^cia za- 
silajqce na wejsciu i wyjsciu stabilizatora 
US2. Jezeli wszystko jest w porz^dku, to na- 
lezy sprawdzic dziatanie uktadow wyko- 
nawezyeh zwierajqc do masy najpierw styk 
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9, a potem 11 z podstawki pod US1 . Jeze- 
li nastppuje prawidtowe wt^czanie przeka- 
znikow PK1 i PK2, to pozostaje jeszcze 
sprawdzic prawidtowosc przet^czania napi$- 
cia 12 V przez styki przekaznikow na wyj- 
sciach OUT1 i OUT2. 

W dalszej kolejnosci nalezy zaprogramowac 
mikroprocesor. Program steruj^cy zostat 
tak napisany, aby mozna go byto uruchomic 
w uktadach At89c1051, 2051, 4051. Pro- 
gram mozna pobrac ze strony internetowej 
naszego miesi^cznika http://www.radioelek- 
tronik.pl lub ze strony autora artykutu pod 
adresem http://bc107.republica.pl. Progra- 
mowanie mozna przeprowadzic za pomocq 
dowolnego programatora obstugujqcego 
tzw. ’’mate atmele”. Moze to bye np. progra- 
mator opisany w ReAVnr7i 8/2001. 
Jezeli ustawiony w programie czas zwtoki 
jest nieodpowiedni do naszyeh celow, to 
nalezy odpowiednio zmodyfikowac pierwsz^ 
lini§ programu, a nast^pnie program nalezy 
ponownie skompilowac. Jesli programowa- 
nie przebiegnie pomyslnie, nalezy uktad 
umiescic w podstawce na ptytee drukowa- 
nej zwracaj^c szczegoln^ uwag§ na prawi- 
dtowosc wtozenia koncowek uktadu do pod- 
stawki. Teraz nalezy umiescic zwory na 
wszystkich wejsciach NC1+NC8 i wtqczyc 
napi^cie zasilaj^ce 12+15 V. Za pomocq 
przet^eznikow SW1 i SW2 oraz wejscia 
wytqcznika zmierzchowego ustawiamy po- 
szczegolne tryby pracy centrali i sprawdza- 
my poprawnosc jej dziatania zgodnie z opi- 
sem zawartym we wczesniejszej cz^sci ar- 
tykutu. Sprawdzenie polega na kolejnym 
rozwieraniu wejsc NC1+NC8 i obserwacji 
dziatania uktadow wykonawezyeh oraz na 
wykonywaniu kazdorazowo resetu progra- 
mowego centrali przetqcznikiem SW1 . 

Po pomyslnym wykonaniu wszystkich te- 
stow nalezy umiescic central^ wraz z zasi- 
laczem sieciowym i akumulatorem w jednej 
metalowej obudowie. Najlepiej uzyc w tym 
celu gotow^ stalowq zamykan^ kluezykiem 
obudow$ zakupionq w sklepie z artykutami 
do instalacji alarmowych. Uzyty zasilaez 
powinien charakteryzowac si§ wydajnosci^ 
pr^dow^ co najmniej 6 A. Przy montazu 
uktadow wykonawezyeh nalezy zadbac aby 
pr^d pobierany nie przekraezat 5,5 A. 
Uwaga! 

Autor publikaeji ani redakeja nie ponosz^ odpo- 
wiedzialnosci za szkody wynikaj^ce z nieu- 
miej^tnego i niefachowego wykorzystania 
przedstawionej konstrukeji. Trzeba pami^tac, ze 
zadna instalacja alamnowa i zadne zabezpiecze- 
nia nie s$ w stanie zagwarantowac catkowite- 
go bezpieczenstwa i nalezy je traktowac jedy- 
nie jako utrudnienie ’’pracy” ztodziei. 

Mariusz Janikowski 
bcl 07® Poczta.Onet.pl 


Kazdemu uzytkownikowi 
komputera zdarzyto si^ 
na pewno zapomniec, 
po wytqczeniu jednostki 
centralnej, o wytqczeniu 
monitora lub urz^dzenia 
peryfryjnego, takiego jak 
skaner lub drukarka. 

N a ogot, urzqdzenia peryferyjne 
komputera s^ dot^czane do tzw. 
kotki o kilku gniazdach, ktora 
jest z kolei wtqczona do gniazda 
sieci energetyeznej 230 V/50 Hz nie za- 
wsze wspolnego z komputerem. Jezeli jest 
dost^pny wspolny wytqcznik (np. na kot- 
ce), to urzqdzenia peryferyjne powinny bye 
wytqczane natychmiast po wytqczeniu kom- 
putera. Zmusza to do pami^tania o wyt^cza- 
niu urzqdzen innych niz komputer. 

W artykule jest opisany uktad, ktory umozliwia 
jednoczesne wtgczanie i wyt^czanie kompu- 
tera i kilku urzqdzen peryferyjnych; stuzy do te- 
go jeden przetqcznik w jednostce centralnej 
zestawu (w komputerze). Na przyktad, wtqcze- 
nie komputera powoduje jednoczesne wtq- 
czenie monitora i innych urz^dzen peryferyj- 
nych. Gtowne urz^dzenie jest wf^ezone do 
gniazda gtownego, a urzqdzenia wspotpra- 
cuj^ce - do gniazd dodatkowych. Gniazdo 
gtowne jest potqczone bezposrednio z sieciq 
energetyeznq 230 V/50 Hz. 

Dziatanie uktadu (rys.1), dotqczonego do sie- 
ci przez gniazdo J4, polega na sprawdzeniu 


poboru pr^du z sieci przez urzqdzenie gtow- 
ne dotqczone do sieci za posrednictwem 
gniazda gtownego (J1). Jezeli wartosc po- 
bieranego prqdu swiadezy o wt^czeniu urz$- 
dzenia gtownego, uktad powoduje dotqczenie 
do sieci gniazd dodatkowych (J2 i J3). Ele- 
menty uktadu sq tak dobrane, ze minimalny 
pobor mocy urzqdzenia gtownego wynosi 
20 VA. Po przekroczeniu tej wartosci nast§- 
puje wtqczenie napi^cia do gniazd J2 i J3. 
W czasie trwania dodatniej potowki sinu- 
soidy sieciowej ptynie pr$d przez diody D7, 
D8 i D9 oraz dotqczone do nich rownolegle 
dwa pot^ezone szeregowo rezystory RIO 
i R11 o t^eznej rezystaneji ok. 1 00 £ 1 . Spa- 
dek napi^cia na wymienionych diodach wy- 
nosi 1 ,8+2 V. Kondensator C3, potqczony 
szeregowo z diodq D6 jest tadowany impul- 
sowo do napi^cia ok. 1,2+1 ,4 V. Jest to 
napi^cie wystarczaj^ce do podtrzymania 
stanu aktywnego tranzystora T2 przez czas 
ok. 200 ms po wyt^czeniu z sieci urzq- 
dzenia gtownego. 

W czasie trwania ujemnej potowki sinusoidy 
sieciowej prqd ptynie przez diod§ D10 i nie 
powoduje zadnych skutkow w uktadzie. 

W stanie aktywnym tranzystora T2, jego prqd 
kolektora ptynqcy przez rezystory R4 i R5 po- 
woduje stan aktywny tranzystora T1, ktory 
z kolei powoduje, ze triak T3 wchodzi w stan 
aktywny i dotqcza napi^cie sieci do gniazd J2 
i J3. Ten stan jest sygnalizowany swiece- 
niem diody D4. Kondensator C4 i rezystor R9 
tworzq dwojnik redukujqcy przepi^cia, jakie 
powstawatyby przy wytqczaniu obci^zenia o 
charakterze indukcyjnym. 
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Rys. 2. Ptytka drukowana zespotu inteligentnych gniazd sieciowych 
(skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej zespotu 
inteligentnych gniazd sieciowych 


Dioda D2 sygnalizuje prac§ urzqdzenia, jego dotqczenie do sieci 
energetycznej. Zasilacz stabilizowany tworz^ elementy Cl, D5 
i D3 oraz kondensator C2. Po dotqczeniu uktadu do sieci, na dio- 
dzie D5 (stabilistor 1 5 V) wyst^puje przebieg impulsowy o ampli- 
tudzie dodatniej 15 V i ujemnej ok. 0,7 V. Dotqczenie diody D3 
i kondensatora C2 powoduje, ze na C2 powstaje napi^cie state 
z niewielkimi t^tnieniami. Kondensator C2 stanowi tym sposo- 
bem zrodto zasilania obwodu utworzonego przez tranzystory T 1 
i T2 oraz pozostate elementy wspotpracuj^ce. Rezystor R2 stuzy 
do ograniczenia amplitudy pierwszego impulsu pr^dowego po 
wtqczeniu uktadu do sieci, a rezystor R1 stuzy do roztadowywania 
kondenstora Cl po odtqczeniu uktadu od sieci energetycznej. 
Wszelkie eksperymenty z uktadem mozna przeprowadzac do- 
piero po upewnieniu si$, ze dziata on prawidtowo. Na przyktad, 
po wtqczeniu uktadu do sieci bez wtqczonego obci^zenia po- 
winna swiecic dioda D2, a D4 powinna bye zgaszona. Po wt^- 
czeniu obci^zenia pobieraj^cego moc pozornq przekraczajqcq 
20 VA powinna zaswiecic si§ dioda D4, a na gniazdach J2 i J3 
powinno pojawic si$ napi^cie sieci energetycznej o wartosci no- 
minalnej. Obie diody, D2 i D4, powinny swiecic bez zadnego mi- 
gotania. 

Niektore urzqdzenia majq gtowny wytqcznik zainstalowany po 
wtornej stronie ich transformatora sieciowego. W takiej sytua- 
cji, urz^dzenie w stanie wytqczenia pobiera pewien pr^d spo- 
czynkowy z sieci energetycznej. Takie urzqdzenie, dot^ezone 
do opisywanego uktadu nie gwarantuje jego wtasciwej pracy. 
Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowan^ uktadu, a na rys. 3 
rozmieszczenie elementow. (cr) 

Uwaga: Poniewaz uktad jest zasilany z sieci energetycznej 
230 V/50 Hz, nalezy zachowac duz$ ostroznosc podezas jego 
uruchamiania. 
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Gtownymi parametrami 
stabilistorow, zwanych 
cz^sto diodami Zenera, 
napi^cie przebicia 
oraz jego tolerancja, 
zwykle od 5 do 20%. 

Uktad umozliwia 
doktadne okreslenie 
napi$cia przebicia 
stabilistora (czyli jego 
napi<*cie znamionowe) 
i tolerancj^, a takze 
dodatkowo - okreslenie 
rezystancji dynamicznej. 

R ezystancja dynamiczna stabili- 
stora okresla stopien stabilizacji 
napi^cia przy zmianach prqdu. 
Jest to nachylenie charaktery- 
styki pr^du stabilistora w funkcji jego na- 
pi^cia, w obszarze przebicia. W przypadku 
idealnym taka charakterystyka powinna 
miec ksztait linii prostopadtej do osi napie- 
cia. Wtedy wartosc rezystancji wynositaby 
zero. W praktyce rezystancja dynamiczna 
okresla zmiany napiecia na stabilistorze 
przy zmianach przeptywaj^cego pr^du - 
matych zmianach w otoczeniu wartosci za- 
lecanej, podawanej przez producenta. okre- 
slajqcej punkt pracy. 

Schemat testera przedstawiono na rys.1. 
Umozliwia on pomiary stabilistorow o napie- 
ciach znamionowych do 120 V. Zastosowa- 
no izolacj§ galwanicznq od sieci energe- 
tycznej przez uzycie dwoch jednakowych 
transformatorow sieciowych matej mocy, 
o mocy znamionowej rz§du kilku woltampe- 
row, pot^czonych uzwojeniami wtornymi. 
Mostek diodowy z diodami D2-D5 przetwa- 
rza napi^cie zmienne z transformatora na 
napi^cie state. Dioda D 1 (LED) sygnalizuje 
obecnosc wysokiego napiecia na kondensa- 


TESTER STABILISTOROW 


torze Cl . Jako ogranicznik napiecia, a jedno- 
czesnie stabilizator pr^du diody sygnalizacyj- 
nej D1 zastosowano szeregowy dwojnik CR 
ztozony z elementow C 2 i R 1 . Dioda pro- 
stownicza D7 jest ogranicznikiem napiecia po- 
laryzacji wstecznej diody swiecqcej D 1 . 
Przet^cznik dwupozycyjny J3 stuzy do wy- 
boru rodzaju pracy uktadu - Test lub Po- 
miar. Podczas testu przetqcznik jest w pozy- 
cji gornej, przez rezystor R7 ptynie prqd za- 
lezny od napiecia na wyjsciu prostownika 
(ok. 300 V) i napiecia znamionowego te- 


cji potqczonych z nim szeregowo rezystorow 
R 2 i R4, to napi^cie na jego suwaku moze 
zmieniac si$ prawie w petnym zakresie na- 
pi§cia zasilania. Zakres zmian wynosi 
w przyblizeniu 15-285 V, co umozliwia 
zmiany pr^du polaryzacji w zakresie ok. 
1-28 mA. Do pomiaru prqdu stuzy miliam- 
peromierz dot^czony do zaciskow J4-1 i 
J4-2. Stabilistor dotqcza si§, podobnie jak 
przy tescie, do zaciskow wyjsciowych J4-4 
i J4-6. Do zaciskow J3-3 i J3-5 dotqcza si§ 
woltomierz cyfrowy, ktory wskazuje napi^cie 
stabilizacji. 

Pomiaru rezystancji dynamicznej stabilistora 



stowanego stabilistora dot^czonego do za- 
ciskow wyjsciowych J4-4 i J4-6. Wartosc 
prqdu polaryzacji stabilistora, zaleznie od 
jego napiecia znamionowego, moze zmie- 
nia 6 si^w zakresie od (300-120) V/10 kn 
=18 mAdo 300 V/10 kQ = 30 mA. Dote- 
stow orientacyjnych taki rozrzut prqdu jest do- 
puszczalny. 

Gdy przetqcznik jest w pozycji dolnej moz- 
na regulowac prqd polaryzacji. Stuzy do te- 
go potencjometr R3. Poniewaz jego rezy- 
stancja jest znacznie wi^ksza od rezystan- 


lizacji przy dwoch nieznacznie rozni^cych si$ 
wartosciach prgdu polaryzacji. Mierz^c stabi- 
listor o pr^dzie pomiarowym 5 mA nalezy 
zanotowac wartosc napiecia stabilizacji, np. 
8,1 V, a nast^pnie zmienic wartosc tego prq- 
du np. o 1 mA (do 4 mA) i rowniez zanoto- 
wac t§ now 3 wartosc np. 8,09 V. Rezystan- 
cja dynamiczna wynosi w tym przypadku 
(8,1-8,09) V/1 mA= 10 £2. 

Na rys. 2 . przedstawiono ptytk$ drukowanq 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) 
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DO PODSTAW 


SILNIKI SKOKOWE w 


Charakterystyki mechaniczne 
i rodzaje pracy 

Obok takich parametrow, jak wartosc kqta 
skoku podstawowego, maksymalny moment 
statyczny oraz maksymalny moment rozru- 
chowy, napi^cie zasilania i znamionowy, usta- 
lony prqd pasma uzwojenia, najwazniejsze 
z punktu widzenia uzytkownika sq charaktery- 
styki mechaniczne, czyli zaleznosc momentu 
elektromagnetycznego rozwijanego przez sil- 
nik od sredniej pr^dkosci wirowania wirnika. 
Pr^dkosc ta jest wprost proporcjonalna do 
czestotliwosci impulsow sterujqcych, odwrot- 
nie proporcjonalna do liczby taktow komuta- 
cji w cyklu i zalezy od typu silnika skokowego: 
dla silnika o wirniku z magnesem trwatym b§- 
dzie n = 60f/kp obr/min, a dla silnika o wirniku 
reluktancyjnym b^dzie n = 60f/kZ r obr/min. 
Charakterystyki mechaniczne bardzo silnie za- 
lezq od typu silnika i zasilacza oraz od rodza- 
ju komutacji i sposobu sterowania. Na rys. 17 
przedstawiono cz§sto spotykany przebieg cha- 
rakterystyk mechanicznych. Krzywa A - zwa- 
na charakterystyki momentu rozruchowego 
-wyznacza wartosci graniczne momentu ob- 
ciqzenia, dla ktorych mozliwe jest przejscie od 
stanu pracy statycznej do stanu pracy kinema- 
tycznej ustalonej, w wyniku skokowego wzro- 
stu czestotliwosci impulsow sterujqcych od ze- 



Rys. 17. Charakterystyki mechaniczne 
silnika skokowego 

ra (praca statyczna) do zadanej wartosci, bez 
zgubienia czy nadrobienia skoku. Punkty prze- 
ci^cia sie charakterystyki z osiami rz^dnych 
i odci^tych wyznaczajq odpowiednio: maksy- 
malny moment rozruchowy (w stanie statycz- 
nym): T roz max i maksymalnq czestotliwosc 
przy rozruchu (w stanie jatowym): f roz max . 
Zwi^kszajqc np. ptynnie i dostatecznie wolno 
czestotliwosc impulsow sterujqcych (przy usta- 
lonym obciqzeniu), mozna silnik rozpedzic do 
wi^kszych pr^dkosci niz wynikajqce z prze- 
biegu krzywej A. Graniczne mozliwosci silnika, 
przy takim postepowaniu, wyznacza przebieg 
krzywej B, zwanej granicznq charakterystykq 
momentu. Punkt przeciecia sie tej krzywej 
z osiq odcietych wyznacza maksymalnq cze- 
stotliwosc pracy f max . Mi^dzy krzywymi 
A i B rozciqga sie obszar pracy przyspieszonej, 
w ktorym silnik nadqza za wystarczajqco wol- 
nymi zmianami czestotliwosci impulsow steru- 
jqcych lub obciqzenia, ale nie realizuje rozruchu, 


nawrotu, a takze nie zatrzyma sie bez wybie- 
gu. Na zewnqtrz obszaru ograniczonego krzy- 
wq B silnik wypada z synchronizmu z impulsa- 
mi sterujgcymi i zatrzymuje sie- 

Uwaga: 

Wszystkie podawane w katalogach charak- 
terystyki mechaniczne dotyczq nie tylko kon- 
kretnego typu silnika , ale takze konkretnego ro- 
dzaju sterownika i konkretnej (zwykle nie po- 
dawanej) procedury sterowania. 

Przy pracy silnika skokowego w uktadzie na- 
pedowym mogq pojawic sie mechaniczne 
drgania rezonansowe. Rezonans podstawowy 
wystipi wowczas, gdy czestotliwosc impul- 
sow sterujqcych jest zblizona do czestotliwo- 
sci drgan wtasnych uktadu napedowego. Zja- 
wisko rezonansu moze tez wystqpic przy cze- 
stotliwosciach wielokrotnie nizszych (rezonans 
podharmoniczny) i wielokrotnie wyzszych (re- 
zonans parametryczny). Wystepowanie rezo- 
nansu powoduje, ze silnik moze stracic stero- 
walnosc, jesli ttumienie w uktadzie - zwta- 
szcza typu tarcia lepkiego - jest niewystar- 
czajqce. Jesli w procesie sterowania nie prze- 
widziano odpowiedniej procedury ttumienia 
drgan lub omijania strefy rezonansowej, to 
praca silnika, szczegolnie w zakresie rezo- 
nansu podstawowego, nie jest zalecana, gdyz 
grozi wypadnieciem silnika z synchronizmu. 
Rozroznia sie nastepujqce stany pracy silnikow 
skokowych: 

□ praca statyczna, w ktorej komutacja jest 
przerwana, a prqdy w zasilanych pasmach 
majq wartosci ustalone (patrz charakterystyka 
kqtowq momentu - rys. 1 0); 

□ praca quasi-statyczna, zwana tez pracq 
start-stopowq, ma miejsce wowczas, gdy cze- 
stotliwosc wykonywania przez wirnik kolej- 
nych skokow jest na tyle mata, ze kazdy kolej- 
ny skok odbywa sie ze stanu statycznego (za- 
trzymanego); 

□ praca kinematyczna ustalona wystepuje 
wtedy, gdy silnik jest sterowany impulsami 
o statej czestotliwosci, a predkosc chwilowa wir- 
nika jest prawie rownomierna; 

□ praca dynamiczna, to praca w stanach 



Rys. 18. Przyktadowe przebiegi drogi kqtowej 
silnika skokowego dla impulsow sterujqcych 
o roznej czestotliwosci 



Rys. 19. Porownanie pracy petnoskokowe] 
z pracq potskokowq 


przejsciowych takich jak: rozruch, hamowa- 
nie i nawrot; dla wszystkich odmian silnikow 
skokowych zachodzi nastepujqca relacja mie- 
dzy czestotliwosciami w zakresie pracy dyna- 
micznej. f pr > f roz > >f naw • 

Na rys. 1 8 przedstawiono przyktadowe przebie- 
gi drogi kqtowej silnika skokowego dla czterech 
impulsow sterujqcych. Dla przebiegu 2 cze- 
stotliwosc impulsow byta dwa razy wieksza, 
a dla przebiegu 3 - dziesiec razy wieksza od 
czestotliwosci dla przebiegu 1 . Natomiast na 
rys. 19 przedstawiono porownanie pracy petno- 
skokowej z pracq potskokowq niesymetrycznq. 

Silrciiki skokowe pmdukowane 
w Polsee 


Obecnie w Polsce silniki skokowe ogolnie do- 
stepne, produkowane sq jedynie przez firme 
’’Mikroma”. Sq to silniki reluktancyjne, cztero- 
pasmowe o skoku podstawowym 1 5°, silniki 
z magnesem trwatym namagnesowanym wie- 
lobiegunowo na wirniku, czteropasmowe o sko- 
ku podstawowym 7,5° oraz silniki o wirniku hy- 
brydowym, czteropasmowe o skoku podstawo- 
wym 3,6° i 1 ,8°, a takze pieciopasmowe o sko- 
ku podstawowym 0,72° . Zakres napieb zasi- 
lajqcych od 1 ,9 do 28 V, a maksymalny mo- 
ment elektromagnetyczny miesci sie 
w przedziale od 24 do 1 800 mN.m przy masie 
silnikow od 0,15 do 2,5 kg. Maksymalna cze- 
stotliwosc rozruchu wynosi ok. 270V700 Hz, 
a maksymalna czestotliwosb pracy ok. 
330-1800 Hz. 

Nalezy pamietab, ze przy doborze silnika na- 
lezy korzystac z firmowych katalogow produ- 
centa i zwracac uwage dla jakiego typu ste- 
rownika producent gwarantuje podawane pa- 
rametry. ■ 

Andrzej Pochanke 
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MJSTYKA 


SZYBKIE WZMACNIACZE MOCY (2) 


Stopien wejsciowy pracujqcy 
w klasie AB 

Cechq charakterystycznq tego stopnia po- 
winien bye z jednej strony maty prpd polary- 
zacji w celu zapewnienia dobrych parametrow 
szumowych, natomiast z drugiej strony duza 
wydajnosc prgdowa wymagana do szybkie- 
go przetadowywania pojemnosci wgztowych 
podezas sterowania przez szybkie sygnaty 
o duzej amplitudzie. Te pozornie sprzeczne 
wymagania moze spetnic stopien wzmac- 
niajqcy pracuj^cy w klasie AB. 


wg odpowiednio dla impulsu wejsciowego 

0 polaryzacji dodatniej i o polaryzacji ujemnej. 
Istotnq. rolg odgrywa tutaj rezystor Re, ktory 
jest tgcznikiem miedzy obu gatgziami i moz- 
na powiedziec, ze jest obci^zeniem dla swo- 
istego uktadu mostkowego. 

Zaktadaj^c, ze wartosc prpdu l A wynosi 

1 mA , a wzmocnienie prgdowe tranzystorow 
przyktadowo 50A/A wowczas maksymalny 
pr^d wyjsciowy stopnia moze osiggngc wartosc 
50 mA. Nawiqzuj^c do przyktadu poprzednie- 
go (rys. 2) z pojemnosci^ kompensujqcq Ck 
o wartosci 1 0 pF uzyskana w tym przypadku 


wartosc SR wyniesie 5000 V/ps. Teraz domi- 
nujpce mog^ okazac sip inne zrodta ograniczen 
jak np. czas przetadowania pojemnosci Ca. 
Przy wartosci tej pojemnosci rzgdu 5 pF i przy 
prqdzie l A = 1 mA parametr SR zostanie ogra- 
niezony do wartosci 200 V/ps. 

Korzystne wyniki wprowadzenia klasy AB 
w stopniu wejsciowym nalezy powielic we 
wszystkich stopniach wzmacniacza. 

Na rys. 5 przedstawiono przyktad rozwiqzania 
wzmacniacza napigeiowego, w ktorym wszy- 
stkie stopnie pracujg w klasie AB. 

Uktad jest w petni symetryezny. Na wejsciu za- 


+Ec 




Rys. 4. Przyktad wzmacniacza wejsciowego pracuj^cego w klasie AB (a) 
sciezka prqdowa dla impulsu o polaryzacji dodatniej (b) sciezka prqdowa dla impulsu o polaryzacji ujemnej (c) 


Takie rozwigzanie, zastosowane pierwotnie 
we wzmacniaczach operacyjnych , zapewnia 
zwigkszenie wspotezynnika SR co najmniej 
kilkakrotnie w porownaniu z rozwigzaniami 
konwencjonalnymi. 

Na rys. 4a przedstawiono przyktadowy uktad 
wzmacniacza wejsciowego pracujgcego w kla- 
sie AB. Jest to rozbudowany wzmacniacz 
roznicowy o dwoch gatgziach umieszczonych 
odpowiednio w obwodach emiterowych tran- 
zystorow T1 i T2. Przyjmujqc, ze tranzystory 
zostaty dobrane tak, aby zapewnic ich jedna- 
kowe parametry, mozna przyj^c, ze prqdy 
ptynqce przez poszczegolne gatgzie (tranzy- 
story T3, T7 oraz T6, T8) sg jednakowe i row- 
ne l A , natomiast prgdy ptynace przez tranzy- 
story T1 i T2 majg wartosc rowng 2 l A . 
Obszar pracy mozna podzielic na dwa regio- 
ny. W regionie pierwszym stopien pracuje 
w klasie A gdyz zarowno prgd jednej potow- 
ki jak i drugiej sktada sip na sumaryezny prad 
wyjsciowy. W regionie drugim uktad pracuje 
w klasie B gdyz prgd wyjsciowy jest pochod- 
ng prgdu emitera albo tranzystora T 1 albo T2. 
Na rys. 4b i 4c przedstawiono sciezkg prgdo- 
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stosowano wzmacniacz roznicowy ztozony 
z dwoch lustrzanych, tzw. romboidalnych 
wtornikow napi^ciowych. 

Tranzystory T1 , T2 oraz T7 i T8 przesuwajq 
odpowiednio poziom napi^cia statego dosto- 
sowuj^c go do potrzeb nast^pnego stopnia. 
Rezystory R2-R5 o wartosciach od 5 do 
20 O. stuz^ do stabilizacji prqdu spoczynkowe- 
go tranzystorow T3-T6. 

Mozna przyjqc, ze prqdy spoczynkowe tran- 
zystorow stopnia wejsciowego s^ sobie 
rowne i rowne l A . Rezystor R1 kontroluje 



Rys. 7. Rozwiqzanie wzmacniacza napi^ciowego we wzmacniaczu 
firmy NAD C-370 


transkonduktancj§ stopnia wejsciowego 
(gm = lwy/(Uwe1-Uwe2) = 1/R1), petniqc 
podobnq funkcje jak rezystor Re w uktadzie 
z rys. 4. Stopniem nast^pnym jest stopien 
steruj^cy, w ktorym pracuj^ tranzystory 
T9+T 1 3. Jest to uktad tzw. zwierciadta pr^do- 
wego. W przypadku jednakowych wartosci re- 
zystorow R6-R9 pr^dy spoczynkowe w obu 
gat^ziach z tranzystorami T9, T12 oraz Til 
iT14s^jednakowe. 

Przy podaniu na wejscie 1 napi^cia dodat- 
niego wzgl^dem wejscia 2 w pierwszym rz§- 
dzie wysterowane 
b§dq tranzystory T2 
oraz 17, a przytkane 
T1 i T8 w wyniku 
czegowysterowaniu 
uiegn^ tranzystory 
T3 orazT6 . 
Wartosc przeptywa- 
jgcego prqdu wy- 
znaczy wartosc 
rezystora R1, na 
ktorym odtozy si§ 
napi^cie o poziomie 
napi^cia wejsciowe- 
go. Wi^kszy prqd 
bazy tranzystora 
Til oraz zmniejsze- 
nie pr^du kolektora 
tranzystora T5 spo- 
woduje, ze wydaj- 
nosc prqdowa tran- 
zystora Til ulegnie 
zwi^kszeniu. Przy 
odpowiednio duzej 
amplitudzie sygna- 
tu zarowno stopien 
wejsciowy jak i sto- 
pien sterujqcy przej- 
dzie do pracy w kla- 
sie B. Niekorzystnq 
cech^ przestawio- 


nego rozwi^zania jest mate 
wzmocnienie prqdowe stopnia 
steruj^cego oraz nieliniowosc 
przy przejsciu do pracy w klasie 
B. Mozna poprawicte parame- 
try przez zwi^kszenie wartosci 
prqdu spoczynkowego stopnia 
wejsciowego tak, aby do klasy 
B uktad przechodzit tylko dia 
najszybszych sygnatow o naj- 
wi^kszej amplitudzie. 

Na rys. 6 przedstawiono pew- 
nq modyfikacj§ tego rozwi^za- 
nia wprowadzaj^cq uktad sy- 
metrycznej kaskody do stopnia 
sterujqcego. Dodatkowe diody 
zastosowane w uktadzie rozni- 
cowym zabezpieczajq tranzy- 
story przed zbyt gt^bokim nasy- 
ceniem, co zwi^ksza szybkosc 
ich przet^czania. 

Zastosowanie uktadu kaskody 
pozwala na uzycie niskonapi^ciowych tranzy- 
storow T13 i T16 o duzym wspotczynniku 
wzmocnienia prqdowego oraz poprawienie 
ogolnej liniowosc stopnia rowniez dzi^ki do- 
t^czeniu pojemnosci kolektor-baza tranzy- 
storow T14 i T15 z jednej strony do masy 
(dla sygnatow zmiennych) z uwagi na prac§ 
tych tranzystorow w uktadzie wspolnej bazy. 
W przedstawionym wzmacniaczu napi^cio- 
wym ze stopniem mocy wykonanym z zasto- 
sowaniem pary tranzystorow mocy typu 
MOSFET IRF630/1RF9630 uzyskano wspot- 
czynnik SR o wartosci 21 0 V/ ps. 

Podobne rozwiqzanie wzmacniacza napi^cio- 
wego zastosowata firma NAD we wzmac- 
niaczu NAD C-370 - rys. 7. Na wejsciu 
rowniez zastosowano wtornik romboidalny. 
Uktad jest symetryczny dla obu potowek sy- 
gnatu wejsciowego, jakkolwiek nie zawiera 
stopnia roznicowego. Drugim wejsciem, do 
ktorego doprowadzony jest sygnat sprz^ze- 
nia zwrotnego, s^ potqczone emitery tranzy- 
storow T5 i T6. Tranzystory pracuj^ce w tym 
stopniu s$ rowniez cz^sciq uktadu kaskodo- 
wego, ktory jest w tym rozwi^zaniu szeroko 
wykorzystywany. Kolektory tranzystorow wej- 
sciowych (T1 i T2) dotqczone s$ odpowiednio 
do emiterow tranzystorow T4 i T7 zwi^ksza- 
jqc ich wysterowanie, a tym samym poprawia- 
jqc wysterowanie stopnia wyjsciowego 
wzmacniacza napi^ciowego. W wyniku zwi$k- 
szenia wydajnosci pr^dowej w istotnych w§- 
ztach wzmacniacza mozliwe jest szybsze 
przetadowywanie istniejqcych tarn pojemno- 
sci, co zwi^ksza szybkosc narastania napi$- 
cia na wyjsciu. Producent podaje wartosc 
parametru SR dla tego wzmacniacza rownq 
lOOV/ps. ■ 

Maciej Feszczuk 
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5?>czytelnik6w 


PRZYL^CZENIE LED BEZPOSREDNIO 
DO SIECI ENERGETYCZNEJ 230 V/50 Hz 


P rzytqczajqc LED do napi^cia prze- 
miennego 230 V/50 Hz jedynie 
przez potqczony szeregowo z niq 
rezystor (jak to ma miejsce w ni- 
skonapi^ciowych uktadach zasilanych na- 
pi^ciem statym) napotyka si§ na dwa zasa- 
dnicze problemy: moc wydzielana na rezysto- 
rze i przebicie wsteczne LED. 

1 . Problem mocy wydzielanej na rezystorze 
polega na tym, ze jezeli przez diod$ ma prze- 
ptywac sredni prqd (RMS) 1CM-5 mA, to prad 
ten poptynie rowniez przez rezystor, wydziela- 
jqc na nim moc 230 V-15 mA=3,5W. Pro- 
jektuj^c uktad z szeregowym rezystorem na- 
lezatoby wi$c liczyc si§ z konsekwencjami ta- 
kiego rozwiqzania: wzrost ceny urzqdzenia 
(na kazdq LED w uktadzie nalezy uzyc jeden, 
co najmniej 10-watowy rezystor), niepotrzeb- 
nym wzrostem poboru mocy z sieci oswietle- 
niowej (LED pobieraj^ca okoto 30 mW mo- 
cy wymaga wydzielenia na rezystorze mocy 
stukrotnie wi^kszej) i koniecznosciq odpro- 
wadzenia tych 3,3 W mocy na kazd^ LED 
z wn^trza przyrzqdu. 

2. Problem przebicia wstecznego LED po- 
lega na tym, ze dioda swieci tylko wtedy, gdy 
pr^d przeptywa przez nia w kierunku przewo- 
dzenia, w kierunku wstecznym zas LED ma- 
jq dosd niskie napi^cie przebicia, przeci^tnie 
rz^du kilku woltow. Dlatego w czasie trwania 
potfali napiecia sieciowego polaryzuj^cej dio- 
d§ w kierunku zaporowym dioda ulega typo- 
wemu wstecznemu przebiciu. Dzi^ki obec- 
nosci w uktadzie rezystora dioda nie przepa- 
la si§ natychmiast, tylko stopniowo (prqd 
wsteczny przebitej diody nie moze wzrosnqc 
do takiej wartosci, ktora spowodowataby jej na- 
tychmiastowe zniszczenie). Objawia si§ to 
stopniowym spadkiem jasnosci diody az do 
zupetnego uszkodzenia (brak swiecenia). 
Analizuj^c powyzsze zagadnienia nasuwa 
si§ na mysl prosty sposob przytqczenia LED 
do sieci oswietleniowej. Uktad taki przed- 
stawiony zostat na rysunku. 


470nF 



1500 

Schemat przytqczenia diody LED 
do sieci energetycznej 


Dioda prostownicza D1 zabezpiecza LED 
przed przebiciem wstecznym. Dzieje si§ tak 
dlatego, ze po wyst^pieniu na LED w kierun- 
ku zaporowym napiecia ok. 0,7 V dioda pro- 
stownicza zaczyna przewodzic, nie pozwa- 
laj^c na dalszy wzrost napiecia na LED w kie- 
runku zaporowym. 


Nalezy tu zauwazyc, ze zastosowana w ukta- 
dzie dioda prostownicza nie musi wcale miec 
wysokiego napiecia przebicia (dla diody 
1 N4007 napi^cie to wynosi 1 kV), poniewaz 
LED b^dzie zabezpieczac przed przebiciem 
diod§ prostowniczq. Wydawac by si§ mogto, 
ze nie ma tu rowniez zdecydowanych przeciw- 
wskazan co do stosowania w przedstawio- 
nym uktadzie zamiast diody prostowniczej dru- 
giej diody LED. Stosuj^c takie rozwi^zanie 
nalezy jednak bye ostroznym, albowiem szpil- 
kowe impulsy napiecia pojawiajqce si$ w sie- 
ciach energetycznych mogq powodowac krot- 
kotrwate impulsy duzego pr^du. Sq one zazwy- 
czaj nieszkodliwe dla diody spolaryzowanej 
w kierunku przewodzenia (podezerwone dio- 
dy LED w pilotach zdalnego sterowania sprz§- 
tu RTV wysterowywane s^ krotkimi impulsami 
pr^du rz§du nawet kilku amperow - kto nie 
wierzy, moze tatwo zobaezye jak jasno swie- 
cq LED w pilotach obserwuj^c je przy pomo- 
cy kamery wideo), jednak spadek napiecia na 
LED przewodzqcej duzy prqd moze przekro- 
czyc napi^cie przebicia diody spolaryzowa- 
nej wsteeznie. 

Impedancja kondensatora o pojemnosci 
470 nF dla cz^stotliwosci 50 Hz wynosi: 

Z, = — 1 —= J - f=-j6$kQ. 

jcoC 2 ^'* 50 * 470 * 10" 9 

a wi$c modut impedaneji |Z| = 6,8 k£2. 
St^d sredni prqd ptynqcy przez kondensator 
wyniesie230 V/6,8 k£2 = 33,82 mA. Nale- 
zy jednak zwrocic uwag§, ze LED swieci tyl- 
ko w potowie okresu przemiennego napiecia 
sieci, a wi§c efektywny pr^d diody b^dzie 
o potow§ mniejszy i wyniesie ok. 16 mA. 
Wartosc ta miesci si§ ponizej maksymalne- 
go pr^du przewodzenia typowych LED (ok. 
20-40 mA). 

W przypadku stosowania uktadu dla diod 
o mniejszym dopuszczalnym pr^dzie przewo- 
dzenia (np. diody Hewlett-Packard 
HLMP1 7xx) nalezy odpowiednio zmniejszyc 
pojemnosc kondensatora, zdecydowanie 
sensowniejsze jednak wydaje si$ po prostu 
zastosowanie w przedstawionym uktadzie 
innych LED, jako ze majq one petnic rol§ 
wytqcznie sygnalizacyjng. 

Poprzez zastosowanie kondensatora zamiast 
rezystora omini^ty zostat rowniez problem nie- 
potrzebnego rozpraszania mocy w uktadzie. 
Wynika to st^d, ze napi$cie i prqd w konden- 
satorze opisane s^ rownaniem: 


Stqd dla napiecia sinusoidalnego o pulsacji co 
u = Uo sin(cot), 

otrzymamy kosinusoidalnie zmienny pr^d 


o tej samej pulsacji w (i oczywiscie amplitu- » 
dzie wzrastajqcej wraz ze wzrostem co, co jak 
si§ za chwil§ okaze jest w naszyeh rozwaza- 
niach nieistotne): 

/ = coC U 0 cos(cot) = l Q cos(cot) 

Widac wi^c, ze napi^cie i pr^d sq przesuni^- 
te wzgl^dem siebie w fazie o 90 stopni. Kon- 
densator nie moze wi§c rozpraszac mocy, po- 
mimo, ze wyst^puje na nim napi^cie i ptynie 
przez niego pr^d. Latwo to sprawdzic oblicza- 
jqc moc wydzielan^ na kondensatorze w cza- 
sie trwania jednego okresu napiecia (wszy- 
stkie okresy sq takie same, wi^c wystarezy 
znalezc moc dla jednego okresu): 

Wynik ten po odrobinie zastanowienia przesta- 


je bye zaskakuj^cy -podezas cz^sci okresu 
sinusoidalnie zmiennego napiecia i kosinu- 
soidalnie zmiennego prqdu iloezyn u-i jest do- 
datni, a podezas pozostatych ujemny - moz- 
na to zobaezye analizuj^c wykresy tych dwoch 
funkeji. Oznacza to, ze kiedy iloezyn ten jest 
dodatni -kondensator energy pobiera, ale od- 
daje jq wtedy, gdy iloezyn u-i jest ujemny. 

Nalezy pami^tac o tym, ze amplituda napi^- 
cia sieciowego wynosi w przyblizeniu 324,3 V, 
dlatego uzyty w uktadzie kondensator musi 
miec odpowiednio wysokie napi^cie przebicia 
(ok. 400 V). Z oczywistych wzgl^dow (zasi- 
lanie uktadu napi^ciem przemiennym) nie 
moze bye to kondensator elektrolityezny. 

Rezystor 150 Q zapobiega uszkodzeniu 
diody LED w wyniku zmniejszania si§ reak- 
taneji kondensatora dla wspomnianych wcze- 
sniej szpilek, skokow i zaktocen obecnych 
w sieci oswietleniowej. Rezystancj$ tego re- 
zystora dobrano wg charakterystyki zastoso- 
wanej diody, tzn. 1 N4007 oraz standardowej 
LED o U zrnax = 5 V. Bardzo istotne jest to 
w przypadku montowania przedstawionego 
uktadu w tyrystorowych regulatorach mocy, 
w szczegolnosci wykorzystywanych do regu- 
lacji obrotow silnikow (np. wiertarki, obra- 
biarki itp.) lub regulacji mocy urz^dzen stano- » 
wi^cych obci^zenie indukcyjne. W takich 
przypadkach skoki i szpilki w napi^ciu sieci 
sa typowym skutkiem ubocznym pracy takich 
urzqdzen. Dla przedstawionej aplikaeji na 
rezystorze tym wydzielana jest moc: 

P = I 2 R = (33,8 mA) 2 150 £2 =171 ,37 mW 
Rezystor ten powinien wi§c charakteryzo- 
wac si^ dopuszczaln^ moc^ strat co najmniej 
0,5 W. b 


Adam Piekarz 

atko@hoth.amu.edu.pl 


P = J u idt = ^~U l j* sin( cot) cos( cot)dt = 0 
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egoroczne 16. Mipdzynarodowe 
Energetyczne Targi Bielskie odbyty 
sip w dniach 1 6^-1 8 wrzesnia. Orga- 
nizatorami byli: Z1AD Bielsko-Biata 
S.A., Polskie Sieci Energetyczne, Polskie 
Towarzystwo Przesytu i Rozdziaiu Energii 
Elektrycznej oraz Stowarzyszenie Elektry- 
kow Polskich. Byty to jedne z nielicznych tar- 
gow organizowanych w Polsce, ktore zano- 
towaly wzrost liczby wystawcow w stosunku 
do ekspozycji ubiegtorocznej. W tegorocz- 
nych targach wzipto udziat ponad 370 firm. 
Targi Bielskie to nie tylko ekspozycja wyrobow, 
ale takze towarzyszqce konferencje, sym- 
pozja i prezentacje promocyjne wystawcow. 
Tematyka targow obejmowata: 

urzqdzenia do przesytania i rozdziaiu energii, 
urzqdzenia automatyki elektroenergetycznej, 
zrodta zasilania awaryjnego, 
systemy informatyczne dla energetyki. 
Wipkszosc nagrod i wyroznien zdobyly eks- 
ponaty typowe dla energetyki wysokonapip- 
ciowej, takie jak rozdzielnice dwusystemo- 
we sredniego napipcia i dwusystemowe sta- 
cje transformatorowe. Wyroznienie targow 
uzyskala finska firma Tekla (biuro w Gdansku) 
za rozwiqzanie informatyczne dla energety- 
ki pt. „Sieciowy zintegrowany system zarzq- 
dzania informacjami Xpower dla dystrybuto- 
row energii elektrycznej”. 

Wystawa byla zdominowana przez firmy pre- 
zentujqce urzpdzenia zwiqzane z przesyta- 
niem i rozdziatem energii. Urz^dzenia te byty 
bogato wyposazone w roznego rodzaju ukta- 
dy programowalne i wyswietlacze cyfrowe. 
Wsrod firm oferujqcych przyrz^dy pomiarowe 
i urzqdzenia automatyki elektroenergetycznej 
bylo wiele firm o profilu elektronicznym, zna- 
nych mipdzy innymi z tamow ReAV i innych 
czasopism elektronicznych. Wsrod takich 
firm wyroznialy sip (w porzqdku alfabetycz- 
nym): Apar, Astat, Barco, BIALL, Convert, 
CSI, Dacpol, Dasta, Elektromontex, ELFA, 
Hager, ITR, Kontron, Lemi-bis, Moeller, NDN, 
OEM Automatic, Powerware, Pro-Mac, Rab- 
bit, Relpol, SAE, Semicon, Sonel, Tekla, TME, 
Twelwe Electric i Unitor. 


Urz^dzenia zasilania awaryjnego maj^ na ce- 
lu zabezpieczenie odbiorcow energii elektrycz- 
nej przed problemami zwiqzanymi z zasila- 
niem, takimi jak zaktocenia w funkcjonowaniu 
systemow operacyjnych lub utrata danych. 
Jednq z czotowych firm swiatowych w tym za- 
kresie jest, wystppuj^ca na targach firma Po- 
werware, producent wysokiej jakosci kom- 
pleksowych rozwiqzan systemow zasilania 
gwarantowanego. Powerware zaprezento- 
wala szerokq gamp zasilaczy bezprzerwo- 


wych (UPS), systemow statopr^dowych, opro- 
gramowania zarzqdzajqcego oraz uslug eks- 
ploatacyjnych. Najnowsze modele zasilaczy 
bezprzerwowych: 

UPS PW5115 RM - przystosowany do 
montazu w 19- i 23-calowych stelazach; za- 
pewnia doskonatq ochronp urzqdzen siecio- 
wych przed zaktoceniami, takimi jak zaniki na- 
pipcia, wahania amplitudy, udary napipcio- 
we, obnizenia napipcia (rys.1), 

UPS Powerware 91 20 - do zasilania sieci, 



Rys. 1. Zasilacz UPS serii 5115 

serwerow sieciowych, a takze zastosowan 
przemysiowych o najwipkszych priorytetach, 
UPS PW 9305 - do zabezpieczania kom- 
puterow oraz innych odbiornikow o znaczeniu 
krytycznym, w duzych serwerowniach oraz do 
zasilania urzqdzen automatyzacji procesow 
produkcyjnych, 

UPS PW 9340-trojfazowy UPS z najno- 
woczesniejszym prostownikiem IGBTIubtra- 
dycyjnym prostownikiem tyrystorowym (SCR); 
moze bye stosowany w centrach danych, te- 
lekomunikacji, sterowaniu procesami produk- 
cyjnymi oraz w wielu innych rozwi^zaniach 

0 znaczeniu krytycznym (rys.2). 
Zaprezentowano takze Powerware DC48- 
12-xF - maiogabarytowy system zasilania 
pr^du stalego stosowany w lokalnych wa- 
runkach do zasilania przetqcznic, terminali 
swiattowodowych i budowania lokalnej sieci 
zasilania statoprpdowego oraz urzqdzen GSM 

1 UMTS. 

Wsrod agregatow pr^dotworezyeh wyrozniat 
sip model Motana- JM 30 firmy Powerware 
charakteryzujqcy sip malym zuzyeiem paliwa, 
mat^ emisjq zanieczyszczen oraz cich^ pra- 
cq. Agregat jest wyposazony w elektroniezne 
regulatory zapewniajqce bezawaryjnq pra- 



Rys. 2. Zasilacz trojfazowy serii 9340 



Rys. 3. Mapa sieci energetyeznej wyswietlana na 
ekranie monitora 


cp. Zbiomik paliwa o pojemnosci 340 litrow za- 
pewnia ci^gt^ pracp przez wiele godzin, zas 
opeja telemonitoringu umozliwia kontrolp je- 
go dziatania z dowolnego miejsca w obiekeie. 

Wyrozniona na targach finska firma Tekia do- 
stareza oprogramowanie do zarz^dzania dzia- 
taniami biznesowymi w takich galpziach jak 
budownictwo, energetyka (sprzedaz i dys- 
trybueja) oraz infrastruktury miejskie. Sztan- 
darowym produktem firmy jest Tekla Xpower 
Mobile - system obslugi sieci przesytania 
czynnikow energetycznych. System ten jest 
wdrozony w 8 krajach. Firma ma obecnie 40 
klientow w Finlandii i ponad 30 za granicq. 
System Xpower Mobile dobrze dziala mimo 
znaeznej roznorodnosci systemow operacyj- 
nych w komputerach stacjonarnych i przeno- 
snych, takich jak Windows, WindowsCE / Po- 
cketPC, SymbianOS, Series 60 i Linux. Moze 
funkcjonowacw komputerach przenosnych, ta- 
kich jak notebooki (o zwipkszonej odpomosci), 
a takze wewnptrznych lub zewnptrznych kar- 
tach modemowych z funkcjq GPRS. Moze 
takze pracowac na cyfrowych asystentach kie- 
szonkowych (PDA), wewnptrznych lub zewnp- 
trznych telefonach GPRS, a takze w telefonach 
satelitarnych i UMTS. 

Dane uzytkowe i lokalizacyjne w systemie 
Xpower Mobile mog^ bye przekazywane przy 
uzyciu wszystkich stosowanych obecnie tech- 
nik bezprzewodowych, takich jak GSM, 
GPRS, EDGE, UMTS, TETRA, Bluetooth, 
WLAN i RDS/TMC. Bezpieczenstwo prze- 
kazywania danych jest zagwarantowane 
przez stosowanie szyfrowania. System pracu- 
je w trybie ciqgtym, 24 godziny na dobp. Do- 
stpp majq tylko autoryzowani uzytkownicy, 
wszystkie zdarzenia sq rejestrowane, w przy- 
padkach nieuprawnionego zqdania dostppu 
sp generowane sygnaly alarmowe. 
Podstawowe funkcje systemu Xpower Mobi- 
le obejmujq zobrazowanie sieci (mapy skalo- 
walne- rys. 3), nawigaejp, zbieranie danych 
z terenu (GPS), zdalny odezyt lieznikow, utrzy- 
manie, zarzqdzanie zadaniami i kontrolp sta- 
nu sieci w czasie rzeczywistym. (cr) 
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Napi^cie -1 V/dz 


WZMACNIACZ JAKO KOMPARATOR 


Comparator napi^cia jest 
uktadem analogowym 
o strukturze i wtasciwo* 
sciach podobnych do 
wzmacniacza. 

W niektorych przypad* 
kach mozna komparator 
zast^pic wzmacniaczem, 
pami^tajqc wszakze 
o roznicach mi^dzy tymi 
uktadami. 

Z adaniem wzmacniacza operacyj- 
nego jest przede wszystkim 
wzmacnianie sygnatu w uktadzie 
z odpowiednio zaprojektowanym 
sprz^zeniem zwrotnym. Zadaniem kompa- 
ratora zas - okreslanie, ktore z napi^c na 
dwoch wejsciach jest wi^ksze i - w zalez- 
nosci od wyniku porownania -ustalanie na 
wyjsciu jednego z dwoch stanow napi§cio- 
wych zgodnych ze standardem rodziny ukta- 
dow logicznych, z ktorymi ma wspotpraco- 
wac komparator (np. TTL). Komparatory 
majq wiele zastosowan - m.in. okreslanie 
polaryzacji sygnatu, 1-bitowe przetwarza- 
nie a/c, sterowanie przekaznikami, genera- 
cja przebiegow o ksztatcie prostokqtnym 
lub trojk^tnym. 

Zast^powanie komparatora wzmacniaczem 
jest korzystne zwtaszcza w tych sytuacjach, 
gdy stosuje si§ uktady scalone zawierajqce 
kilka (np. cztery) wzmacniacze w jednej 
obudowie. Jesli wykorzystuje si§ trzy z tych 
wzmacniaczy a jeden pozostaje wolny, to - 
zamiast kupowac komparator -lepiej do tej 
funkcji wykorzystac wolny wzmacniacz. Da- 
je to oszcz^dnosc miejsca i obnizenie ko- 



Czas -400 ns/dz 


Rys. 1. Odpowiedz impulsowa dla duzych sygna- 
low wzmacniacza AD860 firmy Analog Devices 


sztow. Oczywiscie taka zamiana jest do- 
puszczalna tylko wowczas, gdy wzmac- 
niacz moze spetnic wymagania stawiane 
komparatorowi w okreslonym zastosowaniu. 
W niektorych zastosowaniach uzycie 
wzmacniacza jako komparatora jest nie- 
zb$dne ze wzgl^du na wymagane para- 
metry. Chodzi tu zwtaszcza o uzyskanie 
bardzo dobrej doktadnosci porownywania. 
W zasadzie kazdy wzmacniacz operacyjny 
o odpowiednio duzym wzmocnieniu z otwar- 
tq p$tl 3 moze realizowac funkcji kompara- 
tora. Lecz trzeba przy tym uwzgl^dnic roz- 
nice mi^dzy tymi uktadami. 

Kds&iiee wgmacrsiac&em 

5 komparatorem 

Uktady wzmacniaczy operacyjnych s$ opty- 
malizowane pod wzgl^dem duzej doktadno- 
sci i dobrej stabilnosci w okreslonym za- 
kresie napi^cia wyjsciowego, przy pracy 
z zamkni^tq p^tl^ sprz^zenia zwrotnego. 
Komparatory zas, zaprojektowane przede 
wszystkim do szybkiego porownywania 
dwoch sygnatow, pracujq z reguty z otwar- 
t^ p^tlq sprz^zenia zwrotnego. Problemy 
stabilnosci nie s$ wi§c tak krytyczne jak we 
wzmacniaczach i dlatego komparatory nie 
maj^ wewn^trznych kondensatorow do 
kompensacji charakterystyk cz^stotliwo- 
sciowych. Dzi^ki temu s$ z reguty szybsze 
od wzmacniaczy. Napi^cie wyjsciowe 
w komparatorze przyjmuje jedn^ z dwoch 
skrajnych wartosci, a we wzmacniaczu, za- 
leznie od wzmocnienia i wartosci sygnatu 
wejsciowego, moze przyjmowac kazd^ war- 
tosc z petnego zakresu okreslonego para- 
metrami technicznymi. 

Dobor 

Decydujqc si§ na zastosowanie wzmacnia- 
cza jako komparatora trzeba uwzgl^dnic 
kilka czynnikow. 

□ Typowe wzmacniacze operacyjne nie 
sq zaprojektowane do realizacji funkcji kom- 
paratora. Ich stopnie wzmacniajqce ulega- 
j 3 nasyceniu w przypadku, gdy napi^cie 
wyjsciowe przyjmuje skrajne wartosci, np. 
rowne napi^ciom zasilaj^cym. Czas wyj- 
scia z nasycenia moze bye dtugi z powodu 
natadowania wewnptrznego kondensatora 
kompensujqcego i pojemnosci pasozytni- 
ezyeh. Z tego powodu wzmacniacz zastoso- 
wany jako komparator jest wolniejszy niz 
pracujqcy jako konwencjonalny wzmac- 


niacz z ujemnq p^tlq sprz^zenia zwrotnego. 
Te dodatkowe opoznienia wynikaj^ce z na- 
sycenia trzeba uwzgl^dnic przy projektowa- 
niu, dane na ten temat s^ podane w kartach 
katalogowych wi^kszosci wzmacniaczy. Na 
rys. 1 przedstawiono odpowiedz impulsowq 
dla duzych sygnatow wzmacniacza AD860 
firmy Analog Devices, a na rys. 2 -popular- 
nego komparatora napi$c typu LM139 
firmy National Semiconductor. 
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Rys. 2. Odpowiedz impulsowa komparatora 
LM139 firmy National Semiconductor 


□ Wiele wzmacniaczy ma na wejsciach 
diody zabezpieczajqce przed przekrocze- 
niem dopuszczalnego napi^cia. Jesli na- 
pi^cie mi^dzy wejsciami osiaga ok. 0,7 V, to 
jedna z diod zaezyna przewodzic. Dlatego 
nalezy sprawdzic, jak^ struktur$ ma sto- 
pien wejsciowy wzmacniacza. Niektore 
wzmacniacze, np. OP777, OP727, OP747 
nie maj^ diod zabezpieczajqcych. Takich 
diod nie maj^ wzmacniacze ze stopniami 
wejsciowymi CMOS, w ktorych napi^cie 
wejsciowe moze si^ zmieniac w petnym 
zakresie napi^c na szynach zasilajqcych 
(wzmacniacze rail-to-rail). 

□ Komparatory maj^ na ogot wyjscie 
z otwartym kolektorem do tatwiejszej wspot- 
pracy z uktadami logieznymi. Wzmacniacze 
operacyjne zas maj^ cz^sto na wyjsciu 
uktad przeciwsobny umozliwiaj^cy syme- 
tryezne zmiany napi^cia wyjsciowego. Wi$k- 
szosc nowszyeh wzmacniaczy o niesyme- 
tryeznym zasilaniu od +5 do +1 5 V ma wyj- 
scie mogqce bezposrednio wspotpracowac 
z uktadami logieznymi TTL. Jesli uktady lo- 
giezne i wzmacniacz s^ zasilane takim sa- 
mym napi^ciem, to mozna je tqczyc ze so- 
bq bezposrednio, bez dodatkowych stopni. 
W przypadku roznych napi^c zasilaj^cych 
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Rys. 3. 

Uktad dostosowujqcy 
wyjscie wzmacniacza 
pracujacego jako 
komparator do 
wspotpracy 
z uktadami logicznymi 


konieczny jest dodatkowy uktad posredni- 
cz^cy, np. taki, jak przedstawiony na rys. 3. 
Na wyjsciu symetrycznie zasilanego wzmac- 
niacza OP11 77, pracujacego jako kompara- 
tor, wystppujq skokowe zmiany napipcia od 
+U Z do -U z , ktore mogtyby spowodowac 
uszkodzenie wspotpracujqcych uktadow lo- 
gicznych. Dodanie uktadu z tranzystorem 
i diodq zapobiega pojawianiu si§ na wyj- 
sciu napipcia ujemnego oraz dostosowuje 
poziom sygnatu wyjsciowego do logiki TTL. 
Napi^cie zasilajqce U Z1 mozna dobierac. 
W przedstawionym uktadzie zastosowano 
U Z1 = + 5 V. W celu zaoszcz^dzenia mocy 
mozna zamiast tranzystora n-p-n zastoso- 
wac n-kanatowy tranzystor MOSFET. 

D Stosujqc komparator, jedno wejscie na 
ogot t^czy si§ z masq i korzysta si§ z wej- 
scia niesymetrycznego. Przyczyng jestttu- 
mienie sygnatu wspotbieznego, ktore 
w komparatorach nie jest zbyt dobre. 
Wzmacniacze zas charakteryzuj^ si§ bardzo 
duzym wspotczynnikiem ttumienia sygnatu 
wspotbieznego, dzi^ki czemu mogq wykry- 
wac roznic§ napi^c rz§du mikrowoltow na 
poziomie duzego sygnatu wspotbieznego na 
obu wejsciach. Trzeba jednak zwrocic uwa- 
g§ na fakt, ze we wzmacniaczach petnoza- 
kresowych (raii-to-rail) nowszych typow wej- 
sciowe napi^cie niezrownowazenia i wej- 
sciowy prqd polaryzuj^cy w sposob nielinio- 
wy zalez^ od wejsciowego napipcia wspot- 
bieznego. Tp zaleznosc trzeba uwzglpdniac 
projektujqc uktad komparatora z wykorzysta- 
niem wzmacniacza. 

□ W odroznieniu od wzmacniaczy opera- 
cyjnych pracuj^cych przy matej roznicy na- 
pipc mipdzy wejsciami, w komparatorach 
skoki napipcia na wejsciach s$ duze. W nie- 
ktorych komparatorach, zwtaszcza niepet- 
nozakresowych, zakres napipcia wspot- 
bieznego na wejsciach jest ograniczony. 
Przekroczenie zakresu moze bye przyezy- 
nq btpdnych odpowiedzi na wyjsciu kompa- 
ratora. To samo zjawisko wystppuje w nie- 
ktorych wzmacniaczach starszyeh typow, 
bipolarnych i JFET. Przy przekroczeniu do- 
puszczalnego zakresu wspotbieznego na- 
pipcia wejsciowego nastppuje w nich btpd- 
ne odwrocenie fazy sygnatu. Dlatego przy 
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wyborze wzmacniacza, ktory ma bye uzy- 
ty jako komparator, trzeba unikac wzmacnia- 
czy, w ktorych wystppuje to zjawisko. Z ca- 
tq pewnosciq nie ma tego niebezpieczen- 
stwa przy stosowaniu wzmacniaczy petno- 
zakresowych. 

Pobor pr^du wzmacniaczy jest z reguty 
wipkszy niz komparatorow, co w urzqdze- 
niach zasilanych bateryjnie moze bye prze- 
ciwwskazaniem do zastppowania kompara- 
tora wzmacniaczem. Jednak na korzysc 
wzmacniaczy przemawia to, ze wiele z nich 
ma tryb pracy z ograniezonym poborem 
mocy. 

Wnioski 

Komparator mozna zastppowac wzmacnia- 
czem w tych zastosowaniach, w ktorych jest 
wymagane bardzo mate napipcie niezrowno- 
wazenia i maty dryf cieplny, a wartosc czasu 
odpowiedzi nie ma istotnego znaezenia. 
Wzmacniacz operacyjny moze wipe bye sto- 
sowany jako komparator o duzej doktadno- 
sci, lecz tylko przy maiych czpstotliwosciach. 
W przypadku porownywania sygnatow z wy- 
maganq rozdzielczosciq na poziomie mikro- 
woltow, zastosowanie wzmacniacza o duzej 
doktadnosci jest w zasadzie jedynym moz- 
liwym rozwiqzaniem. Ze wzglpdow ekono- 
micznych warto wykorzystywac jako kompa- 
ratory wolne wzmacniacze w uktadach sca- 
lonych z kilkoma wzmacniaczami. W kazdym 
przypadku nalezy doktadnie zweryfikowac 
parametry wzmacniacza i upewnic sip, czy 
spetniq one wymogi stawiane komparatoro- 
wi. Do zastosowania w charakterze kompa- 
ratorow najlepiej nadaj^ sip wzmacniacze 
petnozakresowe od strony wejscia i wyjscia 
(rail-to rail). 

Michat Nadachowski 
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Zamiarem zespotu redakcyjnego jest 
ciqgte dostosowywanie tresci na- 
szego miesi?cznika do oczekiwan 
i potrzeb Czytelnikow. Dlatego zwra- 
camy si? z prosbq o odpowiedz na 
kilka pytan zawartych w ponizszej 
ankiecie. Wybrane odpowiedzi pro- 
sz? zaznaezye krzyzykiem. Wsrod 
uezestnikow ankiety, ktorzy poda- 
dz? swoj adres, roziosujemy nagro- 
dy. Ankiety prosimy przesytad do 
dnia 30 listopada 2003 r. pod adre- 
sem: Redakcja Radioelektronika, ul. 
Borowskiego 2, 03-475 Warszawa. 
Ankieta jest rowniez umieszczona 
na naszej stronie internetowej: 
http://www.radioelektronik.pl 
Odpowiedz mozna takze przestac 
emailem pod adresem radelek@pol.pl 

1 . Jaka tematyka publikaeji 
interesuje Panstwa najbardziej: 

□ Aparatura pomiarowa 

□ Podzespoty 

□ Technika mikroprocesorowa 
Telekomunikacja 

□ Elektroakustyka 

□ Elektronika w samochodzie 

□ Uktady do samodzielnego 
wykonania 

Programy do projektowania 
uktadow elektronicznych 
Narz?dzia dla elektronikow 
Przypomnienie podstaw elektroniki 
Elektronika przemystowa 

□ Urz^dzenia alarmowe 

□ Technika RTV 

□ Osprz?t antenowy 
Sprz?t audio-wideo 
Audio-wideo w komputerze 

□ Elektronika w sprz?cie domowym 
(w pralkach, kuchenkach, 
maszynach do szyeia itp.) 

Inna (podac jaka) 


2. Jaki rodzaj publikacji najbardziej 
Pahstwu odpowiada: 

□ Krotkie notatki 

□ Opisy dziatania urz^dzen 

Opisy projektowania i konstruowania 
urz^dzen 

□ Informacja o podzespotach 

(w formie dwustronicowej karty 
katalogowej) 

Przeglqdy rynkowe podzespotow 
i aparatury pomiarowej 

□ Porady i wskazowki dotyczqce 
uzytkowania sprz^tu i urzqdzen 

□ Oceny eksploatacyjne 

□ Przeglqdy rynkowe sprz^tu AV 

3. Dane uczestnika ankiety 
Wiek 

□ Do 20 lat 

□ 21-40 lat 

□ 41-60 lat 

□ Powyzej 60 lat 

Staz jako czytelnika ReAV 

□ Mniej niz 2 lata 

□ 2-4 lat 

□ 5 - 9 lat 

□ 10 -19 lat 
Powyzej 20 lat 

Profil wyksztatcenia 

□ Elektroniczne 

□ Inne techniczne 
Ogolne 

Inne 

Poziom wyksztatcenia 

□ Podstawowe 
Srednie 
Wyzsze 

4 . Sposob dost^pu do ReAV 

Prenumerata 

□ Zakup w kiosku 
W bibliotece 

□ Pozyczenie od znajomych 
lmi§, nazwisko, adres 

(prosz$ podac, je$li chcecie Paristwo uczestniczyc w 
losowaniu nagrod) 
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iaiakowc^ z ISM 
zbnadowali raajjmmSejjsgy 
w swoeeie, 
uktad logiczny. 

N owatorski pomyst polega na 
tym, ze poszczegolne molekuty 
b?d$ce nosnikami informacji po- 
ruszaj^ si? po atomowej po- 
wierzchni na podobienstwo przewracajqce- 
go si? tancucha kostek domina. 

Pomyst molekularnej kaskady umozliwit 
naukowcom IBM wykonanie dziataj^cych 
elementow logiki cyfrowej o wymiarach 
260 000 razy mniejszych niz wymiary ele- 
mentow uktadow scalonych, wykonanych 
przy pomocy najnowoczesniejszych tech- 
nologii potprzewodnikowych. 

Uktady te wykonano tworzqc na powierzch- 
ni miedzi pewien wzor precyzyjnie rozmie- 
szczonych molekut tlenku w?gla. Porusze- 
nie pojedynczej molekuiy CO inicjuje kaska- 
d? ruchow kolejnych molekut, podobnie 
jaktr^cenie jednej kostki domino powodu- 
je kolejne przewracanie si? pozostatych 
kostek. Nast?pnie naukowcy zaprojekto- 
wali i stworzyli miniaturowe struktury, ktore 
realizowaty podstawowe operacje logiczne 
OR i AND oraz zapami?tywanie i odzyski- 
wanie danych. Opracowano tez ’’okablowa- 
nie” niezb?dne do pot?czenia takich struk- 
tur w dziatajqce uktady logiczne. 
Najbardziej ztozony ze zbudowanych ukta- 
dow - trojwejsciowy tzw. sorter (fot. IBM), 
sktadajqcy si? z 545 molekut tlenku w?gla 
(CO) i majqcy rozmiary 12x17 nm. Warto 
sobie uzmystowic , ze 1 nanometr odpowia- 
da rozmiarowi 5+10 atomow ustawionych 
jeden za drugim. 

Kaskada molekularna polega na tym, ze 
molekuty tlenku w?gla ustawia si? na po- 
wierzchni miedzi w konfiguracji energe- 
tycznie metastabilnej, a nast?pnie wywotu- 
je si? kaskadowe przejscie do konfiguracji 
o mniejszej energii - podobnie jak ma to 
miejsce przy przewracaniu tancucha ko- 
stek domino. Metastabilnosb wi^ze si? ze 
stabym odpychaniem si? molekut tlenku 
w?gla, rozmieszczonych w odlegtosciach 
odpowiadajqcych rozmiarom elementar- 
nej klatki siatki krystalicznej. 

Naukowcy IBM stwierdzili, ze triada molekut 
tlenku w?gla ustawionych na powierzchni 
miedzi w ksztatcie litery ”V” moze zmienid 
swoj uktad oddalaj^c si? od molekuty central- 
nej. Nast?pnie opracowali sposob t^czenia 
par molekut w taki sposob, aby zmiana po- 
czqtkowego uktadu ”V” powodowata po- 
wstanie nowego "V” - co w efekcie prowadzi 
do kaskady molekularnych ruchow. 


Kazda taka 
kaskada mo- 
ze bye nosni- 
kiem jedne- 
go bitu infor- 
macji, co 
umozliwia 
wykonywa- 
nie operaeji 
logicznych, 
podobnie jak 
przewrocone 
domino mo- 
ze bye uwa- 
zane za logiczny 1 , a nie przewrocone -0. 
Za pomocq sprytnie zaprojektowanych, roz- 
gat?ziajqcych si? i krzyzuj^cych torow mo- 
lekularnych kaskad mozna byto uzyskac 
cechy uktadow logicznych AND i OR. Takie 
molekularne kaskady s$ obecnie wykony- 
wane metodq przenoszenia i ustawiania 
tylko jednej molekuty na raz za pomocq tu- 
nelowego mikroskopu skaningowego (STM 
- Scanning Tunneling Microscope ), dziata- 
j^cego w bardzo wysokiej prozni i przy ni- 
skiej temperaturze (4+1 0 K). Nic dziwnego, 
ze ustawianie skomplikowanych kaskad 
wymaga par? godzin zmudnej pracy. Na 
razie nie opracowano mechanizmu kasowa- 
nia stanu uktadu i dlatego molekularna ka- 
skada moze wykonac tylko jednq operacj? 
jeden raz. Naukowcy przewidujq jednak, 
ze wykorzystanie innego rodzaju oddziaty- 
wan molekularnych umozliwi tworzenie na- 
nouktadow pozwalaj^cych na wielokrotne 
wykonywanie elementarnych operaeji, 
podobnie jak ma to miejsce w zwyktych 
uktadach komputerowych. Przewiduje si?, 
ze w przysztosci b?dq wykorzystywane in- 
ne mechanizmy kaskadowe, zas same ukta- 
dy nie b?d^ musiaty bye budowane w tak 
zmudny sposob. 

Warto dodac, ze uktady wykorzystuj^ce 
mechanizm molekularnej kaskady zuzywa- 
jq mikroskopijne ilosci energii. Trojwejscio- 
wy sorter zuzywa energi? wynoszqcq zale- 
dwie 1 eV, a wi?c 1 00 000-krotnie mniej od 
rownowaznego klasycznego uktadu pot- 
przewodnikowego. 

Osiqgni?cie naukowcow IBM mozna uwa- 
zac za kamien milowy na drodze prowadzq- 
cej do stworzenia uktadow komputerowych 
w skali mierzonej w nanometrach. Po raz 
pierwszy stworzono, potqczono ze sobq, 
a nast?pnie uruchomiono wszystkie ele- 
menty sktadowe niezb?dne do wykonywa- 
nia operaeji obliczeniowych w nanoskali. 
Bardziej szczegbtowe informaeje tym cieka- 
wym osiqgni?ciu mozna znalezc na stro- 
nach internetowych: 
www.research.ibm.com (jeh) 



C 
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STABILIZATORY NAPI^CIA CMOS 


U ktady scalone firmy Seiko rodzi- 
ny S-1 11 1/1 12, z tranzystorami 
unipolarnymi MOS (z kanatem 
n i z kanatem p), sg stabilizato- 
rami napi^cia dodatniego o bardzo matej stra- 
cie napipcia (roznicy napi^c pomi^dzy wej- 
sciem a wyjsciem), duzej doktadnosci napi$- 
cia wyjsciowego i matym poborze mocy. 
Zastosowanie: 

□ zasilacze w sprz^cie bateryjnym, 

□ zasilacze w urzqdzeniach osobistej tele- 
komunikacji, 

□ zasilacze w domowym sprz^cie po- 
wszechnego uzytku, 

□ zasilacze telefonow komorkowych. 


Parametry elektryczne uktadow scalonych 
serii S-1111 i S-1 1 21 zestawiono w tablicy 1 , 
a uktady pomiarowe przedstawiono na rys. 1 . 
Dzi^ki wbudowanemu tranzystorowi szerego- 
wemu o matej rezystancji w stanie wtqczenia, 
uktady mogq skutecznie funkcjonowac z du- 
zymi obciqzeniami przy matej roznicy na- 
pi§c pomi^dzy wejsciem a wyjsciem. Ob- 
wod przetqczaj^cy, umozliwiaj^cy wprowa- 
dzanie uktadow w stan nieczynnosci, powo- 
duje oszczpdnosci baterii. Schemat uktadu 
scalonego przedstawiono na rys.2. 

Na rys.3 przedstawiono obudow§ uktadow, 
sq one produkowane w dwoch wariantach 
rozniqcych si§ rozmieszczeniem wyprowa- 


Tablica 1. Parametry uktadow scalonych serii S-1111 i S-1121 


Parametr 

Symbol 

Warunki pomiaru 

Min. 

Typ. 

Maks. 

Jedn. 

Uktad 

pomiarowy 

Napi?cie wyjSciowe 

Uout 

Uin— Uout + 1V. Iout = 30 mA 

0,99*U™ 

u™ 

1.01-U nom 

V 

Rys. la 

Prad wyjSciowy 

•out 

U, N fc Uout + 1 V 

150 

- 

- 

mA 

Rys. ic 

Strata napi^cia 

UoUT-U|H 

Iout = 1 00 mA; Uout SI ,9 V 
lour * 100 mA; Uout S2.4 V 
lour* 100 mA; Uout £2,7 V 
Iout = 100 mA; Uout £3,3 V 
Iout = 100 mA; Uout £5,5 V 

- 

0.6 

0.35 

0.24 

0,20 

0.17 

1.4 

1.7 

0,35 

0.30 

0.26 

V 

Rys la 

Wspotczynnik 
stabilizaeji napiecia 
wyjsciowego od 
zmian napiecia 
zasilania 

AUout 

Uout ♦ 0.5 V < U, N < 6.5 V 
Iout = 30 mA 

- 

0,05 

0.2 

%/V 

AU|N»Uou7 

Zmiana napiecia 
wyjsciowego przy 
zmianie obci^zenia 

AUout 

Uih — Uout + 1 V, Iout - 80 mA 

- 

20 

40 

mV 

Wspdtczynnik 
stabilizaeji napiecia 
wyjsciowego od 
zmian temperatury 

AUout 

Utfg — Uout + 1V. Iout £10 mA 
-40 °C S T a S 85 *C 

- 

±100 

- 

ppm/°C 

AT,* Uout 

Pobdr praidu w 
stanie gotowosci 

Issi 

U, n 5Uout+1V. Uon/off = ON 

* 

35 

65 

HA 

Rys. 1b 

Pr^d spoezynkowy 

Iss2 

U in 2 Uout+IV. U ON /off=OFF 

- 

0.1 

1 

uA 

Napi?cie wejSciowe 

U IN 

- 

2.0 

- 

6.5 

V 

- 

Napiecie stanu 
wysokiego na 
wejSciu 
wytqczajqcym 

Ush 

Uin = Uout ♦ 1 V. R L = 1 kO 

1.5 

- 

- 

V 

Rys. Id 

Napiecie stanu 
niskiego na wejSciu 
wyl^czaj^cym 

Usl 

U, N = Uout + 1 V. R L = 1 kD 

- 

- 

0.3 

V 

Pr^d stanu 
wysokiego na 
wej^ciu 
wyt^czajqcym 

•SH 

U| N = 6,5 V. U 0 nfoff = 6.5V 

-0.1 

- 

0.1 

pA 

Pr^d stanu niskiego 
na wejSciu 
wyt^czaj^cym 

Isc 

U, N = 6,5 V, Uom>- P = 0 

-0.1 

- 

0.1 

mA 

Ttumienie t^tniert 
zasilania 

RR 

Uin = Uout + 1 V, Iout = 30 mA. 
f = 1 kHz. AU,= 0,5 V 

- 

70 

- 

dB 

Rys. le 

Pr^d zwarciowy 
wyjScia 

l*fiort 

Uin = Uout + 1V, Uon/off- ON 
Uout = 0 

* 

250 

- 

mA 

Rys. ic 


* Pasozytnicze zt^cze p-n 



SOT23-5 
widok z gdry 
5 4 

B a 


B Ed B 

1 2 3 


Rys. 3. Obudowa uktadow rodziny 
S-1 111 /1 121 
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Rys. 1. Uktady pomiarowe 


Tab lie a 2. Opis wprowadzefi uktadow 
rodziny S-1111 


Numer 

Symbol 

Opis 

11 

Uin 

Wejscie 

p" 

Masa 

Masa 

3 

ON/OFF 

Wf^czanie / Wl^czanie 

4 

NC 

Nie dolaczona 

5 

Uout 

Wyj§cie 


Tablica 3. Opis wprowadzen uktadow 
rodziny S-1121 


Numer 

Symbol 

Opis 

1 

Uout 

Wyjscie 

12 

Masa 

Masa 

3 

Uin 

Wejscie 

14 

ON/OFF 

Wi^czanie / Wlsiczanie 

5 

NC 

Nie dolaczona 


dzen (tabl. 2 i 3). Petne oznaezenie uktadu 
zawiera zakodowane dane techniczne, np. 
S-1 1 21 B1 5MC-N2A-TF oznaeza uktad z ro- 
dziny S-1121, do wtqczania / wytqczania 
z uktadow logiki dodatniej (B), o napi^ciu 
1,5 V, w obudowie SOT23-5 (kod MC), 
z napisem na obudowie N2Ai dostarezany na 
tasmie oznaezonej TF. 

Szereg nominalnych napi^c wyjsciowych rodzi- 
ny S-1 111/1121 obejmuje wartosci: 1,5 V; 
1 ,8 V; 2,5 V; 2,6 V; 2,7 V ; 2,8 V; 2,9 V; 3,0 V; 
3,1 V; 3,3 V; 5,0 V, ktore s^ kodowane jako licz- 
by dwueyfrowe 15,18 itd. do 55. 

Opracowano na podstawie materialdw firmy ELTRON, 
pi. Wolnosci 7B, 50-071 Wroclaw, (el. (0-71)3439755, 
fax (0-71) 343 96 64, e-mail : eltron@eltron.pl 
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ZESTAW URUCHOMIENIOWY MSC1 21 0 


Inteligentny przetwornik 

analogowo-cyfrowy 

MSC1210 firmy Texas 

Instruments byt juz 

prezentowany 

na tamach 

Radioelektronika 

(nr 9/2003), 

teraz przedstawiamy 

zestaw uruchomieniowy 

do tego uktadu. 

U ktad MSC1210 firmy Texas In- 
struments tqczy w sobie precy- 
zyjny 24-bitowy przetwornik ana- 
logowo-cyfrowy z rozszerzonym 
rdzeniem 8051 oraz pami^ci^ programu 
i danych typu flash o maksymalnej pojem- 
nosci 32 kB. Uktad ma 8 -kanatowy multiple- 
kser sygnatu analogowego, wzmacniacz 
PGA (Programmable Gain Amplifier), precy- 
zyjne zrodto napi^cia odniesienia i 32-bito- 
wy akumulator. Zawarte wewnqtrz 
MSC1210 peryferia jednostki centralnej 
CPU to: wewn^trzna pami^c SRAM o po- 
jemnosci 1,2 kB, interfejs SPI z buforem 
FIFO, podwojny interfejs komunikacji szere- 
gowej UART, dwubajtowy wskaznik DPTR, 
watchdog, 16-bitowy PWM, SPI, uktad kon- 
troli napi^cia zasilania, cztery 8 -bitowe po- 
rty wejsc/wyjsc z konfigurowalnymi liniami 
I/O, uktad zerowania po wtqczeniu zasilania 
( power-on-reset ), uktad zarzqdzania pobo- 
rem mocy, trzy timery/liczniki i 21 zrodet 
przerwan. 

W MSC1210 realizacja jednej instrukcji zaj- 
muje cztery cykle zegarowe, dla porowna- 
nia w standardowym 8051 - dwanascie. 
Uktad MSC1210 byt juz przedstawiany na 
naszych tamach, teraz nadeszta pora na 
prezentacj§ stworzonego do niego zestawu 
uruchomieniowego. 


Jak poztiac MSC1210? 

Oczywiscie najlepszym sposobem na za- 
znajomienie si§ z nowym uktadem scalonym 
jest skorzystanie z zestawu uruchomienio- 
wego. Taka metoda poznawania uktadow 
ma jednak jedn^ powazn^ wad$, przewaz- 
nie jest dose droga. Texas Instruments ofe- 
ruje dwa zestawy do MSC1 210 : MSC 1 21 0 - 
EVM oraz MSC1 21 0-DAQ-EVM. Rozniq 
si§ zarowno mozliwosciami jak i cenq. Prze- 
testowalismy MSC 121 0-DAQ-EVM tahszy, 
a wi$c takze i bardziej dost^pny. Zestaw 
do testow udost^pnita redakcji firma Con- 
trans (www.contrans.com.pl) -Centrum In- 
formaeji Technicznej autoryzowane przez 
Texas Instruments. 

W sktad obydwu zestawow wchodzi ptytka 
ewaluacyjna oraz zintegrowane srodowi- 
sko programistyezne. Na ptytee pierwsze- 
go znajduje si$ oczywiscie uktad scalony 
MSC1 21 0 , a takze mi^dzy innymi: dwa po- 
rty RS232, generator przebiegow, prze- 
twornik cyfrowo-analogowy, zewn^trzna 
pami^c RAM, gtosnik oraz wolne pole lu- 
townicze. 

Wchodz^ce w sktad MSC1 21 0 -EVM opro- 
gramowanie firmy KEILoraz Tl Downloader 
tworzq system umozliwiaj^cy programo- 
wanie, tadowanie i wykonywanie opracowa- 
nych przez uzytkownika aplikaeji. Ptytka 
MSC1 21 0-DAQ-EVM ma mniej elemen- 
tow, zawiera jednak wszystko, co niezb^d- 
ne do poznawania mozliwosci i bogatego 
wn^trza MSC 1 21 0. Na ptytee znajduje si§ 
MSC1210, port szeregowy i ztqcze portu 
analogowego. Ptytka jest bardzo mata (6 
x 2 cm), a dwa najbardziej widoczne na 
niej elementy to gniazdo portu szeregowe- 
go i rezonator kwarcowy. Na rys. 1 przed- 
stawiono rozmieszczenie elementow. 
Warto zauwazyc, jakze odmienna jest ta 
ptytka od popularnych wiele lat temu ogrom- 
nych ptytek ewaluacyjnych do klasycznych 
8051 , na ktorych jezyto si$ mnostwo ukta- 


dow scalonych o dziesi^tkach wyprowa- 
dzen i to w obudowach do montazu przewle- 
kanego. 

SracSowisko pirogramistyezi me 

Wchodzqce w sktad zestawu MSC 1210- 
DAQ-EVM srodowisko programistyezne 
tworzq: program RIDE firmy Raisonance 
w wersji demo oraz Tl MSC1 21 0 Downloa- 
der. Raisonance RIDE zawiera kompilator j$- 
zyka C, makroasembler 8051 , linker i symu- 
lator. Ponadto w sktad RIDE wchodzi edy- 
tor rozpoznaj^cy sktadni^ j^zyka C, mena- 
dzer projektow oraz obszerna instrukeja 
(pomoc). Rozprowadzana z zestawem uru- 
chomieniowym MSC 1 21 0 -DAQ-EVM we- 
rsja demonstracyjna RIDE ogranicza wiel- 
kosc wynikowego kodu programu uzytkow- 
nika do 4 kB. Wymagania dotyczqce kom- 
putera, na ktorym instaluje si§ oprogramo- 
wanie nie s 3 wysokie. Wystarczy procesor 
80486, pami$c RAM 0 pojemnosci 8 MB, 40 
MB wolnej przestrzeni na twardym dysku 
i system Windows (za wyjqtkiem XP). 
Downloader stuzy do przesytania plikow 
w formacie Hex z komputera do zestawu 
uruchomieniowego. Zatadowanie kodu 
zrodtowego do MSC1210 musi bye poprze- 
dzone wskazaniem sciezki dost^pu i na- 
zwy pliku, podaniem cz^stotliwosci oscyla- 
tora oraz numeru portu szeregowego, do 
ktorego dot^ezony jest zestaw. Opcjonalnie 
mozna podac szybkosd transmisji inn^ od 
standardowych 2400 bodow b$dz tez otwo- 
rzyc okno terminala. Uzytkownik MSC1 21 0- 
DAQ-EVM moze tworzyc aplikaeje komuni- 
kujqce si$ z programowanym uktadem wta- 
snie przez terminal. Na rys. 2 przedstawio- 
no okno konfiguracyjne programu Tl Do- 
wnloader. Mozliwe jest zintegrowanie srodo- 
wiska uVision firmy KEIL, jak tez i Raisonan- 
ce RIDE z programem Tl Downloader. 

Uruchamianie zestawu 



10. 9. Vrcf 

GND I/O 


8. AIN7 


6, AIN5 


4. AIN3 


2. AIN1 


7. AIN6 


5. AINU 


3. AIN2 


1. AIN0 


Rys. 1. Ptytka 
uruchomieniowa 
MSC1 21 0-DAQ-EVM 


Port wej& analogowych 
oraz linia I/O 
napkjcia odniesienia 


Zlqcze RS232 
portu szeregowego 


TP1: 

TP2: P1.3/TXJ 


Kwarc 
1.8432 MHz 


TP3: PI.4/INT2 
TP4: Pl.5/INT3n 
TP6: P1.7/INT5n 
TPS: P1.6/INT4 


GND 


Obwody zasilania 3,3 V 
RS232 Transceiver 
Konrrola przclacznikdw 


Pro Load SW2 


Na ptycie CD wchodzqcej w sktad zestawu 
uruchomieniowego znajduje si§ wiele przy- 
ktadowych aplikaeji. Przed ich uruchomie- 
niem trzeba oczywiscie zainstalowac pro- 
gramy Raisonance RIDE i Tl Downloader 
oraz dotqczyc zestaw do komputera, ktory 
jest wyposazony w port szeregowy. 

Ptytka ewaluacyjna komunikuje si§ z PC 
przez ten port i rowniez z niego jest zasi- 
lana. Jest to rozwi^zanie wygodne i upra- 
szczaj^ce uruchomienie pierwszych apli- 
kaeji na MSC1210. Uktad wspotpracuje 
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Getting Arguments 


r 


Rle: |H \MSC1 21 0\OownLoader\Source\BASICT.hex 


Change 

Rle 


Xtal Frequency |i~f 
COM Port 


F Open Terminal Screen 


r Erase Hardware Config 
r Skip Download 


|COM1 

L 

11 

8 

— 

|Select Rat 

- 

11200 


2400 


EIIZOHi 

19200 


38400 


57600 

— 

|76800 

77 


Baud Rate 


Cancel 


Rys. 2. Okno konfiguracyjne programu Tl Downloader 



Rys. 3. Program Hello World w srodowisku Raisonance RIDE, 
widoczne okna debuggera, symulatora i edytora 
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Development Systems, indud-nfl Compilers. Simulators, 
high Level Language Debuggers. Real Tune Operating 
Systems, integrated Development Environment. Eva'uatton 
Eoards and Peal Time ln-Circu»t Emulators for common 
market architectures such as BOS I from several 
manufacturers, XA from Ftvlips. ST5 and ST6 from 
STMicroeltctrorocs. and Sm.irt Card products from Fh&ps. 
Ail Tools are integrated into Panonance Integrated 
Development Environment (RIDE), a powerful and easy to 
use user interface for your most complex debugging 
problems. 
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Rys. 4. Wersja demonstracyjna programu Raisonance RIDE 

(mozna jq rowniez pobrac z sieci, ze strony www.raisonance.com 


Mernsza aplikaeja 

Po zainstalowaniu narz^dzi pro- 
jektowych i dotqczeniu ptytki 
nadeszta wreszeie pora na uru- 
chomienie pierwszej aplikaeji. 
W instrukcji do zestawu jest 
przedstawiony przyktadowy 
program DAQEVM. Program 
sktada si$ z nast^pujqcych mo- 
dutow: Port I/O (odezyt i zapis 
do portu wejscia/wyjscia), ROM 
Checksum (sprawdzenie sumy 
kontrolnej wewn^trznej 2 kB pa- 
mi§ci BootROM), Xdata (test 
wewn^trznej pami^ci Xdata), 
Continuous ADC i MinMax (od- 
ezyt wejsciowych sygnatow 
analogowych). 

W celu przetestowania dziata- 
nia ptytki nalezy zatadowac DA- 
QEVM do MSC1210 korzys- 
taj^c z programu Tl Downloa- 
der. Kolejny krok w gt^b 
MSC1210 to skompilowanie 
aplikaeji w srodowisku Raiso- 
nance RIDE, a nast^pnie prze- 
stanie jej do MSC1210. Wi§k- 
szosc podr^eznikow programo- 
wania na pocz^tku pokazuje 
jak napisac program, ktory 
umieszcza na ekranie napis 
"Hello World". Program taki na- 
lezy do klasyki elementarza pro- 
gramowania i mozna go row- 
niez znaieze na ptycie CD 
wchodzgcej w sktad zestawu. 
Umieszczona na ptycie instruk- 
eja krok po kroku pokazuje jak 
go skompilowab i zatadowac. 
Na rys. 3 przedstawiono pro- 
gram Hello World w srodowi- 
sku Raisonance RIDE. 


z rezonatorem kwarcowym o matej cz^sto- 
tliwosci (1,8432 MHz), pomimo tego, ze 
maksymalna cz^stotliwosb pracy MSC1 21 0 
jest zdecydowanie wi^ksza. Wynika to z po- 
trzeby ograniczenia poboru mocy z portu 
szeregowego. 


Podsumowujqc, zestaw urucho- 
mieniowy MSC1210-DAQ-EVM 
umozliwia szybki i tatwy spo- 
sob poznania mozliwosci 
MSC1 21 0. Korzystaj^c z wcho- 
dz^cej w sktad zestawu, de- 
monstracyjnej wersji (rys. 4) 
Raisonance RIDE (ogranicze- 
nie kodu wynikowego do 4 kB) 
mozna przetestowac mozliwo- 
sci zarowno cz^sci analogowej, 
jak i cyfrowej uktadu. Na dotqczonej ptycie 
znajduje si$ wiele przyktadowych progra- 
mow oraz obszerna dokumentaeja. 


Wojciech Nowakowski 
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Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysun- 
ku (kazdq ilosb). ”Z.E. ELGRAF" 66-131 Cigacice, 
ul. Portowa 19. tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374. 
elgraf@02.pl 

LASERY. GtOWICE VIDEO - nowe testowane 
zgwarancj^ VIDEO HEAD SERVICE 31 -426 Krakow, 
ul. Gen. Pr^dzyriskiego 6, tel. (0-12) 411 03 70, fax (0-12) 
411 04 01 

ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 

PRZYRZ/\DY DOTESTOWANIA i REAKTYWA- 
CJI KINESKOPOW TV, REWO-Elektronika, 
tel. (0-22) 629 79 08. 

www.elemar.pl -cz$sci elektroniezne tel. (0-12) 292 
02 08 

Projektowanie i produkeja ptytek drukowanych. 
Tel. 506399274, http://plytkidrukowane.prv.pl 

Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego 
typu, srebrne kable gtosnikowei interkonekty, trafa 
gtosnikowe schematy i wszystko do budowy wzmacni- 
aezy, Hi-Fi. Sprzedaz -kupno. 02-697 Warszawa, ul. 
Rzymowskiego 20/57, tel. (0-22) 847 11 56, 0601 34 
28 70, www.pol box. com/c/com pel. 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT 
do wszystkich marek. Gwarancja zwrotu, wysyfka na 
telefon. Baterie gratis!. IZOTECH” 30-011 Krakow, 
ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 423 33 66, www. 
izotech.com.pl 


www.piloty.pl 


SCHEMATY 
I CZ^SCI 

WSZYSTKO 

Z JEDNEGO MAGAZYNU 

to qSZCZ§DNOSC /// 

Szczegoty na stronie 
www. klar-elektronics.com . pi 
e-mail: sklep@klar-reklamy.com.pl 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 1 la 
tel /fax (095) 7460-067 4-linie, 
7463-977 kom. 0603-508582 


KLAR 


PSP 



MASZCZYK® 

ZAKtAD TWORZYW SZTUCZNYCH 


05-071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20, fax (0-22) 783-90-85, 

E mail; maszczyk@maszczyk.pl 
www.maszczyk.pl 

POLECAMY SZEROK/\ GAM^ 

NOWOCZESNYCH ^ ^ 

OBUDOW 

URZADZEN 


ELEKTRONICZNYCH 


SKLEP FABRYCZNY BIUROSERWIS 

(WZORCOWNIA) ”WOJAN” 

Warszawa, ul. Hrubieszowska 6 
tel. 631 -25-72 — 9°°-1 7°° 
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Korespondencja wtasna 


Aparaty fotografficzne 

Producenci cyfrowych aparatow fotogra- 
ficznych chwilowo wstrzymali wyscigi majq- 
cy na celu powi^kszanie liczby pikseli 
w obrazie, zatrzymano si§ na rozdzielczo- 
sci 8 megapikseli, umozliwiajqcej uzyskanie 
obrazow o zadowalajqcej jakosci nawet 
oformacie A3 (rys. 6). 

Chociaz nowe aparaty fotograficzne nie za- 
wsze oferuj^ lepszq jakosc, to sq znacznie 
tatwiejsze w uzyciu. Niektore nawet nie wy- 
magaj^ stosowania komputera do druko- 
wania zdj§c, wystarczy polqczyc je z drukar- 
kq przez port USB (rys. 7). Inne umozliwia- 
j q wystanie przez Internet materiatu zdj^cio- 
wego do obrobki w laboratorium (komputer 
z drukarka kolorow^, a nie laboratorium 
chemiczne) i otrzymanie zdj§c w postaci e- 
maila z zatqcznikami, wydruki mogq bye 
przestane klasycznq pocztq kilka dni pozniej. 
Bezpapierowa alternatywa zdj^ciowa jest 
dost^pna w szerszym zakresie (rys. 8). 
Zdj^cia mogq bye rejestrowane w specjal- 
nym wirtualnym katalogu na serwerze inter- 
netowym i po podaniu hasfa mogq bye do- 
st^pne dla wszystkich krewnych i znajo- 
mych. 

Jest dost^pny rowniez inny wariant wspot- 
pracy aparatow fotograficznych i kompu- 
terow. Specjalny program, napisany dla sy- 
stemow operacyjnych Microsoft Windows 
XP i Apples Mac OS X automatyeznie iden- 
tyfikuje aparat fotografiezny, z ktorego po- 
chodz^ zdj^cia, przegl^da zarchiwizowa- 
ne we wspotpracuj^cym z nim komputerze 
zdj^cia, a nast^pnie zapisuje nowe na twar- 
dym dysku i aktualizuje baz$ danych zarchi- 
wizowanych zdj§c. 



Rys. 6. Aparat fotografiezny 
o rozdzielczosci 8 megapikseli 


Kamwidy 

Nigdy do tej pory nie byto tak bogatej ofer- 
ty kamwidow jak podezas IFA2003. Nowe 
modele mog^ zapisywac cyfrowe fotografie 
z rozdzielczosci^ do 2 megapikseli, porow- 
nywalnq z uzyskiwan^ w cyfrowych apara- 
tach fotograficznych. Niektore z nich mog^ 
wysytac kolorowe fotografie przez telefon ko- 
morkowy lub przez wbudowany modut Blu- 
etooth, jako internetowe e-maile. W naj- 
nowszyeh rozwi^zaniach kamwidow nie ma 
juz kaset magnetycznych, zastqpiono je mi- 
niptytami DVD o srednicy 8 cm lub twardy- 
mi dyskami (rys. 9). 



Rys. 9. Kamera cyfrowa z rejestraejq na DVD 


Dzwi^k 

Odtwarzacze DVD-Audio and Super-Au- 
dio-CD (SACD) byty przedstawiane jako 
najnowoczesniejsze media dzwi^kowe o ce- 
chach wielokanatowych. Oferta nagran mu- 
zycznych na ptytach jest niezwykle atrakeyj- 
na, SACD obejmuje blisko 200 tytutow, 
a DVD-Audio ponad 700. 

Dzwi^k wielokanatowy zaezyna trafiac obe- 
cnie do samochodow. Urzqdzenia mobilne 
odtwarzaj^ wielokanatowo dzwipki w sa- 
mochodach przy uzyciu stosownych wzmac- 
niaezy i gtosnikow. 

Radio cyfrowe DAB zapewnia czysty odbior 
bez zaktocen, a dodatkowe mozliwosci te- 
lekomunikacyjne zwi^kszaj^ komfort odbio- 



Rys. 8. Wspotpraca aparatu fotografieznego z drukarkq 



Rys. 7. Sposoby obrobki zdj$c cyfrowych 
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PHILIPS 


Cyfrowy odbiornik satelitarny DSRI 0 1 0 




digitally 



Ponad 300 programow bez abonamentu... 


Odbiornik satelitarny PHILIPS to: 

°dost$p do kilkuset bezpiatnych programow telewizyjnych, a w tym kilkunastu po polsku 
• funkcja Sat ~ Record Link - sterownie magnetowidami wszystkich marek 
• wyjscie sygnatu cyfrowego audio Dolby Digital 5. 1 
‘zaprogramowane fabrycznie ustawienia satelitdw Astra i Hotbird 
• polskie menu i instrukcja obsfugi 

•pamiqc 2000 programow TV oraz 2000 programow radiowych 
° mozliwosc sterowania dwoma konwerterami - DiseqC /. / 

•‘najwyzsza cyfrowa jakosc obrazu na kazdym ekranie 
°wyprodukowany w Europie 


...to wszystko dla Ciebie - to PHILIPS! 



Odwiedz nas na www.philips.pl 


Informacje o produkcie: Biuro Obshigi Klienta (022) 571 05 71 



*0 


AKTUALNOSCI 


ru. W odbiornikach samochodowych DAB, 
odbierane informacje drogowe wspomaga- 
jq pracq urzqdzen nawigacyjnych, a naj- 
nowsze rozwiqzania zawierajq funkcje za- 
pisu programow. 

Odtwarzacze muzyki 
cyfrowej 

Odtwarzacze w formacie karty kredytowej, 
przenosne twarde dyski do archiwizacji biblio- 
tek muzycznych, sieciowe odtwarzacze MP3 
i przenosne odtwarzacze CD, ktore mogq ko- 
piowac ptyty i czytac dzwiqki skom- 
prymowane byty atrakcyjnymi eksponatami 
wystawy IFA 2003. Nowe „szafy grajqce” 
(rys. 10) z twardymi dyskami stajq siq dosko- 
natymi mediami do zabierania ze sobq na 
wyjazdy wakacyjne. Modele ostatniej gene- 
racji majq dyski o pojemnosci 30 GB, zdol- 
ne do przechowywania 600 godzin muzyki. 

PDA 

Nowe komputery narqczne (PDA - Perso- 
nal Digital Asistent) stajq siq coraz bardziej 
wszechstronne, nie sq juz prawie wytqcznie 
notatnikami i ksiqzkami adresowymi. Obe- 
cnie stosowane wyswietlacze o wielkiej roz- 
dzielczosci, wydajne procesory i pamiqci o 
pojemnosciach dochodzqcych do kilku giga- 
bitow powodujq, ze te mate urzqdzenia sta- 
jq siq wydajnymi komputerami, czqsto potq- 
czonymi z telefonami komorkowymi. Wiqk- 
szosc umozliwia przeglqdanie Internetu, 
wysytanie e-maili, korzystanie z oprogra- 
mowania biurowego, takiego jak edytor te- 
kstow i arkusz kalkulacyjny. 

Wymiana danych z komputerem osobistym 
moze bye realizowana za posrednictwem 
roznych interfejsow, a w tym tqcza na pod- 
czerwieni, tqcza radiowego Bluetooth, bez- 
przewodowego potqczenia z sieciq lokal- 
nq lub kablem przez tqcze USB. W uzu- 
petnieniu szerokiego asortymentu wymienio- 
nych akcesoriow spotyka siq opcjonalne 
pomocnicze klawiatury do wprowadzania 
tekstow, moduty GSM do potqczen z siecia- 
mi telefonii komorkowej i moduty wireless 
LAN do potqczen z komputerowymi siecia- 
mi lokalnymi. 





Rys. 1 0. Szafa grajqca 



Telekomunikacja 


Telefony mobilne sq wyposazane w funkcje 
multimedialne. Nowa generaeja telefonow 
komorkowych przedstawiona na IFA 2003 
umozliwia znaeznie wiqcej niz tylko prowa- 
dzenie rozmow za posrednictwem fal ra- 
diowych. Kolorowe wyswietlacze i wbudowa- 
ne aparaty fotograficzne (rys. 11) powodu- 
jq, ze stajq siq one doskonatym narzqdziem 
telekomunikacji wizyjnej (wideotelefonii). 
Wiqkszosc aparatow komorkowych ma za- 
instalowane przetworniki obrazu o rozdziel- 
czosci dochodzqcej do jednego megapi- 
ksela. Niektore mogq nawet nagrywac krot- 
kie sekweneje obrazow ruchomych i od- 
twarzac pliki MP3. 

Wszystkie obrazy otrzymywane z wbudowa- 
nego aparatu fotografieznego lub kamery 
mogq bye natychmiastowo wysytane, przy 
uzyciu standardu MMS, jako zatqczniki do 
e-maili lub przez tqcze Bluetooth do naj- 
blizszego komputera. 

Sieci 

Tegoroczna wystawa IFA wykazata, ze elek- 
tronika uzytkowa angazuje w coraz wiqk- 
szym stopniu elementy sieci komputero- 
wych. Najnowsze opracowania sq uzywane 
do przesytania plikow muzycznych MP3, 
cyfrowych zdjqc z wakaeji, zapisow audycji 
telewizyjnych, a nawet zawartosci DVD 
przez sieci komputerowe po to, by moc 
w domu obejrzec lub wystuchac relacji na 
domowym telewizorze lub sprzqcie aku- 
styeznym HiFi. 



Rys. 12. Biuro w domu 


Przesytanie danych jest od dawna nie- 
odtqcznym sktadnikiem techniki komputero- 
wej. Sieci kablowe (LAN) sq stosowane do 
potqczenia milionow komputerow biuro- 
wych, bezprzewodowe sieci lokalne (Wire- 
less LAN) umozliwiajq dotqczenie do sieci 
komputerow przenosnych. Na tegorocznej 
wystawie IFAprzedstawiono mozliwosci do- 
tqczenia do sieci takich urzqdzen, jak kino 
domowe, odtwarzacze DVD, rejestratory 
wizji z twardym dyskiem, telewizory multime- 
dialne i specjalne odbiorniki - przystawki 
dekodujqce sygnaty z konwencjonalnych 
telewizorow i zestawow elektroakustycz- 
nych do postaci kompatybilnej z sieciami 
komputerowymi (rys. 12). Eliminujq one ist- 
niejqce dotychczas bariery pomiqdzy elek- 
tronieznym sprzqtem powszechnego uzyt- 
ku a urzqdzeniami informatyeznymi. Na 
przyktad, twardy dysk w biurowym lub do- 
mowym komputerze moze przechowywac 
nie tylko prezentaeje PowerPoint, teksty 
Worda czy tablice Excela, ale takze archiwa 
muzyezne. W przysztosci komputer domo- 
wy stanie siq serwerem przechowujqcym 
wszelkie dane multimedialne, ktore bedq 
odtwarzane zarowno w pokoju dziennym 
jak i w sypialni. 

Zaprezentowano petnq oferte roznych roz- 
wiqzan sieciowych urzeczywistniajqcych 
wymienione koncepcje. Bezprzewodowe 
sieci lokalne pracujqce na falach radiowych « 
sq w stanie przekazywac wszelkiego ro- 
dzaju dane i sq bardzo tatwe w uzyciu. 

Petny zakres stosowanych rozwiqzan siecio- 
wych obejmuje przekazywanie zarowno 
bezprzewodowe, jak i przewodowe. Lqcza 
radiowe sq bardzo tatwe w uzyciu i sq sto- 
sowane do przekazywania wszelkich da- 
nych. Szybsze tqcza ethernet umozliwijq 
transmisje z przeptywnosciq do 1 00 Mbit/s, 
a ostatnie opracowania nawet osiqgajq na 
tqczu miedzianym przeplywnosc do 1 000 
Mbit/s. 

Najnowsze rozwiqzania konstrukcyjne tele- 
wizorow umozliwiajq nie tylko dostep do 
dzwiqkow i obrazow ze wspotpracujqcego 
komputera, ale takze, za posrednictwem 
sieci lokalnej (LAN), mogq bye uzyte do 
sterowania oswietleniem, wspotpracy z in- 
stalacjami alarmowymi i innego rodzaju do- 
mowymi urzqdzeniami elektryeznymi. Ste- 
rowanie odbywa siq przy wykorzystaniu 
uktadu nadawczego sterownika bezprze- 
wodowego (tzw. pilota) i menu grafieznego 
pojawiajqcego si§ na ekranie przeglqdarki in- 
ternetowej. ® 

Cezary Rudnicki 
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DMR-E50/E60 


DVD-RAM - teraz mozesz nagrywac 
i odtwarzac jednoczesnie 


Jesli do jakosci obrazu podchodzisz rdwnie 
powaznie jak laureat 3 Oscarow Oliver Stone - 
nagrywaj samodzielnie. Nie zadowalaj si? tym, 
co maj^ do zaoferowania inni. Nagrywarki 
Panasonic DIGA otwieraj^ przed Tobq ogromne 
mozliwosci. Dzi?ki unikalnej funkcji Time Slip’" 
mozesz nagrywac filmy i odtwarzac je w tym 
samym czasie. DIGA oferujq ponadto: prostq 
edycj? filmow nagranych kamerq cyfrowq (E60), 
przeglqd cyfrowych zdj?c na ekranie telewizora 
poprzez gniazdo kart SD/PC (E60) oraz montaz 
zdj?c i filmdw na jednej ptycie. Wielki rezyser 
za kazdym razem pragnie stworzyd film 
wszechczasow. Teraz Twoja kolej. 


NASONIC PLUS 




Oliver Stone 

rezyser filmowy - zdobywca 3 Oscarow 



2 tpraszamy do salonow sprzedazy shop@Panasonic: 


GDANSK: ul. Heweliusza 33, tel. (058) 301-20-26, e-mail: rtv(a)jonczak.pl GDYNIA: C.H. Euromarket, tel. (058) 629-47-93. e-mail: rtv.b@jonczak.pl GLIWICE: ul. Zwyci?stwa 52a, tel. (032) 231-27-89. 
e nail: panasonic.gliwice@mac, com.pl JAWORZNO: ul. Sqdowa 5a, tel. (032) 751-99-00, e-mail: panasonic.jaworzno@mac.com.pl KATOWICE: ul. Mlyrtska 17, tel. (032) 253-84-95, e-mail: panasonic.katowice@mac.com.pl 
K )NIN: PI. Niepodleglosci 1. tel. (063) 246-70-80, e-mail: audio-art@pro.onet.pl KRAKOW: ul. Karmelicka 28, tel. (012) 633-73-15, e-mail: biuro@bigfox.com.pl LESZNO: ul. Koscielna 12, tel. (065) 529-70-61, 
e-mail: panasonic.shop@elsett.com.pl LODZ: ul. IMawrot 6, tel. (042) 632-78-30, e-mail: salon@wandw.com.pl LODZ: ul. Rokicihska 142, tel. (042) 672-52-70, e-mail: zielpol@wandw.com.pl OLSZTYN: ul. Wilczyhskiego 6, 
te . (089) 543-04-98, e-mail: biuro@locortv.com.pl RZESZOW: ul. Pelczara 6, tel. (017) 859-09-90, e-mail: victoriarzeszow@astral.pl SUWALKI: ul. 1 Maja 1C, tel. (087) 566-48-62, e-mail: klmelektronik@pro.onet.pl SLUPSK: 
u' Filmowa 1, tel. (059) 842-83-58, e-mail: kkrs@superfish.pl SZCZECIN: Al. Niepodleglosci 16, tel. (091) 488-30-27, e-mail: biuro@elta.szczecin.pl WARSZAWA: ul. Swi?tojerska 16, tel. (022) 831-53-84, 
e-mail: sayso@saysonic.com.pl WROCLAW: ul. Kosciuszki 23. tel. (071) 347-1 1-83. e-mail: kosciuszki@zuber.com.pl WROCLAW: ul. §w. Mikolaja 21, tel. (071) 347-1 1-81, e-mail: mikolaja@zuber.com.pl 


TELEWIZORY <„ 


I Mimo, ze na targach 
I FA 2003 dominowaty 
telewizory plazmowe 
i LCD to w naszych 
sklepach i domach 
jeszcze przez 
rtajblizsze kilka lat 
przewazac 

tradycyjne telewizory 
z kineskopami. 

Z mienia si? struktura 
sprzedazy telewizo- 
row popularnych. 
Sprzedawane sq 
gtownie telewizory 
14-, 21 -, 28, 29-ca- 
lowe, a oferta telewi- 
zorow 17-, 20-, 25- 
calowych jest znikoma. Znacznie zmniej- 
szyta si? liczba modeli telewizorow z kine- 
skopami o wypuktej powierzchni ekranu na 
rzecz kineskopow z catkowicie ptaskim ekra- 
nem. Zaletq takich kineskopow jest brak 
znieksztatcen w narozach i mniejsze ogni- 
skowania na ekranie przedmiotow odbijajq- 
cych w ekranie telewizora. 

Aby zach?cic do kupowania telewizorow 
s^ one sprzedawane z tunerem radiowym 
(Philips) lub z grami (LGE). Wbudowany 
odtwarzacz DVD, magnetowid, a ostatnio 
twardy dysk lub czytnik kart pami?ci, to ofer- 
ta dla osob ceniqcych zalety kilku urzqdzen 
w jednej obudowie. Taki sprz?t zajmuje 
mniej miejsca, unika si? plqtaniny kabli z ty- 
tu telewizora, a wygoda obstugi jednym pi- 
lotem telewizora i urzqdzenia do rejestracji 
lub odtwarzania filmow to dodatkowy argu- 
ment. Zach?tq do zakupu telewizorow 
z wipkszymi przekqtnymi moze bye gustow- 
ny stolik pod telewizor, dodawany za darmo 
lub za niewielkq doptatq. 

Telewizory z twardym 
dyskiem 

Firma Philips rozpocz?ta w tym roku sprze- 
daz telewizora 32PW9768 (rys. 1)pod na- 
zwq FlexTV z wbudowanym twardym dys- 
kiem. W 40 GB pami?ci dysku twardego 
mozna zapisac 38 godzin programow tele- 
wizyjnych. Dwa niezalezne tunery umozli- 
wiajq jednoczesne nagrywanie programu 
z jednego kanatu telewizyjnego a oglqdanie 



Rys. 1. Telewizor z twardym dyskiem Philips 
32PW9768 

drugiego. Zapis na twardym dysku nie wy- 
maga poszukiwania wolnego miejsca, tak 
jak to byto na kasecie. Nagrywanie rozpo- 
czyna si? natychmiast. Duza szybkosc za- 
pisu i odczytu umozliwiajednoczesny zapis 
i oglqdanie z opoznieniem, mozna zatrzy- 
mac oglqdanie przy kontynuaeji zapisu, aby 
np. przeprowadzib rozmow? telefonicznq 
i poznej ogl^dac dalej od miejsca zatrzyma- 
nia. Dot^czaj^c magnetowid lub DVD rekor- 
der zapisany program mozna przegrac. Za- 
letq odtwarzania z pami?ci jest mozliwosc 
omijania reklam za pomocq szybkiego ”prze- 
wini?cia” 30 s do przodu. 

Specjalny przyeisk na pilocie umozliwia cof- 
ni?cie 8 sekund zapisu i obejrzenie tego 
ujpeia nawet w zwolnionym tempie lub cof- 
ni?cie si? do dowolnej sceny (do 3 godzin 
wstecz). 

Timer utatwia programowanie zapisu (do 7 
dni naprzod) a lista nagrah (Table of Con- 
tents) z tytutami, czasem trwania i datq jest 
obstugiwana pilotem. Wybieraj^c tytut kur- 
sorem mozna film odtworzyc, zmieniejego 
nazw? lub skasowac. Konkurentem telewi- 
zora firmy Philips 32PW9768 (rys.1) na pol- 
skim rynku jest telewizor firmy Samsung 
WS 32Z108R . 

Telewizory do kina domowego 

Cz?sc oferty drozszyeh telewizorow jest kie- 
rowana do zwolennikow kina domowego, 
ktorzy takiego systemu nie chc^ budowac 
z pojedynezyeh urzqdzen, a chc^ miec wszy- 
stko w jednej obudowie telewizora. Dofqcza 
si? jedynie gtosniki wytwarzajqce dzwi?k ota- 


czaj^cy. Telewizory sq wtedy wyposazone 
w najlepsze ukfady poprawy jakosci obrazu, 
dekodery dzwi?ku wielokanaiowego prze- 
waznie DTS, Dolby Digital, Dolby Prologic, 
oraz majq wbudowane odtwarzacze DVD. 
Telewizory te maj^ rozbudowane systemy 
gtosnikowe, montuje si? do 6 gtosnikow od- 
twarzajqcych dzwi?k kanatow prawego, lewe- 
go, centralnego i niskotonowego. Sterowanie 
gtosnikami efektowymi (dwa kanaty SLi SP) 
moze bye przewodowe lub bezprzewodo- 
we. Nowosciq sq gtosniki NXT zastosowane 
przez firm? Philips w telewizorze 32PW9788 
(rys.2). Gtosniki zamiast membran, majq 
specjalne wzbudniki pobudzajqce do drgan 
material, na ktorym sq zainstalowane, aby 
wytworzyc fal? dzwi?kowq. 

Wi?kszosc tanich telewizorow ma systemy 
dzwi?ku, ktore dzwi?k z dotqczonego odtwa- 
rzaeza DVD mogq odtwarzac symulujqc 
wrazenia akustyeze za pomocq gtosnikow 
dwoch kanatow L i P. Najbardziej popularne 
systemy to: Virtual Dolby firmy Dolby i Tru- 
eSurround firmy SRS. Takze taki dzwi?k 
moze bye doprowadzony do stuchawek. 
Dla tych, ktorzy majq wysokiej klasy od- 
twarzacze DVD z wyjsciem Component, 
w telewizorach jest montowane takie samo 
wejscie. 

Tuner radiowy 

Tuner radiowy UKF jest oferowany tylko 
w telewizorach Philipsa. Uruchamiany jest 
pilotem, mozna np. wtqczyc go w czasie 
przerwy reklamowej, aby postuchac muzy- 
ki lub wiadomosci. Wbudowany Timer umoz- 
liwia zaprogramowanie budzenia muzykq. 
W drozszyeh modelach nowosciq jest funk- 
eja RDS, ktorej komunikaty np. nazwa sta- 
cji radiowej pojawiajq si? na ekranie telewi- 
zora lub wyswietlaczu panelu LCD (Philips 
32 PW9788). 



Rys. 2. Telewizor Philips 32 PW9788 z gtosnikami 
NXT i wysuwanym wyswietlaczem LCD 
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Wybrane parametry i funkcje telewizorow formatu ekranu 4:3 


Model 

r irma 

Cena 

M 

Prze- 

k^tna 

(cal] 

Rodzaj 

kineskopu 

Uktady poprawy jakosci 
obrazu 

100 Hz 

PiP 

Stereo / 
Nicam 

Moc muz. 
wy [W] 

Liczba 
gtoini- : 
k<Jw 

System dzwi^ku 

Timer 

wytW. 

Cyfrowa 

msgisbaia 

Tatets* 
1 parrot 
stron 

Ztacza 

Scert/S- 

Video/ 

AVc/St 

Pobir mocf 
Praca 
/Czuwanie 
IW1 

Masa 

Pfl] 

Ltwagi 

37 DF S40G 

Thomson 

11999 

37 

ptaski T.Scenium 

PS. Ptre Picture +, FG 

DVM 

♦, 2tui 

♦/♦,kor. 

2x20+40 

4+1 

Virtual Dofcy 

♦A- 

NexTV«wkrfc 

1500 

3A-/+/+,wyA 

135/2,4 

90 

stoik weenie 

34 0C 850S 

Thomson 

6699 

34 

ptaski T.Scenon 

PS, Pure Picture ♦, FG 

DVM 

♦. 2tun 

♦/♦.kor. 

2x20+40 

4+1 

Virtual Dotiy 

♦/- 

NnTViewW 

1500 

3A-/+/+,wyA 

135/2.3 

65 

stop klatka 

33H24G 

Toshiba 

3999 

33 

PST Back Line 

DNR.CTI 

♦ 

- 

♦/♦ 

24 RMS 

bd 

Virtual Dotty 

♦/- 

- 

7 

2A -/♦/♦ 

bd/3 

50 

p. 16:9 

33N23G 

Toshiba 

3399 

33 

-ST-Btack Line 

- 

- 

- 

♦/♦ 

24 RMS 

2 

- 

♦/- 

- 

7 

2 /-/♦/♦ 

bd/3 

50 

p. 16:9 

TX-32DK20P 

Panasonic 

3999 

32 

Quintrix 

cn. LTI. FG, SVM. DNR 

♦ 

- 

♦/♦ 

30 

2 

• 

♦/— 

o.rx 

10 

2/-V+/+wyA 

bd/1.4 

50 


Lafinion 72 

LG 

7000 

29 

ptaski 

Fne, 0 OWI Eye.DCnDLTI.OSVM.es 

♦ 

+ 

♦/♦.kor. 

2x10 RMS 

4 

Dolby Virtual, DBS 

♦/♦ 

- 

2000 

3 /♦/♦/♦ 

bd 

bd 

pilot bez baterii 

29PT9417 

Philips 

5999 

29 

Real Flat 

Pixel Plus. DCC, ACP, OS 

DNM 

♦. 2tun 

♦/♦ 

90 

5 

Virtual Dofcy 

♦/- 

Cinema Link 

1200 

3/+/+/+.wyA 

bd/1 

bd 

Smart Control 

29 DZ 840W 

Thomson 

4499 

29 

plaski T.Scenium 

PS. Pure Picture ♦. FG 

DVM 

+. 2tun 

♦/♦.kor. 

2x20+40 

4+1 

Virtual Dolby 

♦A- 

NexTVewW* 

1500 

3M+/+ wyA 

130/2.4 

50 

stop kfatka 

CW29A108P 

Samsung 

3999 

29 

Pure Flat 

DNle, DFG, reg.temp.barw 

NS 

♦ 

♦/♦kor. 

2x15 

bd 

Virtual Doliy 


- 

200 

2 /♦/♦/♦ 

120/bd 

46 

5 reg obrazu i <&r$ku 

29 OZ 640S 

Thomson 

3799 

29 

plaski T.Scenium 

PS. Pure Picture ♦. FG 

DVM 

♦ . 2tun 

♦/♦.kor. 

2x20+40 

4+1 

Vrtual Dofcy 

♦A- 

NexTVie*k* 

1500 

3/-Z+/+ wyA 

130/2.4 

50 

stop klatka 

CE-29Q90ID 

LG 

3699 

29 

ptaski 

GoMm Eye. 8S. SVMOCf. DCU DflP.OF 

♦. PS. 

♦ . 2tun 

♦/♦.kor. 

2x12 RMS 

bd 

T'-rbs S: jH 

♦A- 

- 

♦/bd 

2/+/+/-.VGA 

bd 

bd 

potskie menu, stoSk 

TX-29PX20P 

Panasonic 

3599 

29 

QuintrixF 

Cn, LTI.SVM.CFG, kor. gamma 

♦ 

♦ 

♦/♦ 

40 

bd 

- 

- 

OLMt 

1500 

3 /♦/♦/♦ com 

bd/1 

48.5 

reg siuch. we progres 

KV-29FX86 

Sony 

3599 

29 

FD Trinitron 

DNR 

♦ 

♦. Itun 

♦/♦ 

2x20+30 

bd 

Virtual Dolby 

♦/- 

Smart Link 

250 

3/+/+/+.wyA 

130/0,3 

50 

p. 16:9. gt basowy 

29PT9008 

Philips 

3499 

29 

Real Flat 

Crystal Clear III. ACP. DS 

♦ 

- 

♦/♦ 

60 

3 

Virtual Dolby 

♦/- 

NeutVew Irk 

1200 

2 /♦/♦/♦, wyA 

140/1 

52 

Smart Control 

TX-29PX10P 

Panasonic 

3199 

29 

QuintrixF 

Cn. LTI.SVM.CFG. kor.gamma 

♦ 

PAT 

♦/♦ 

40 

2 

- 

- 

QLM< 

1500 

3/+/+/+,wyA 

bd/1 

60 

reg. stuchawek 

KV-29LS60 

Sony 

3199 

29 

FD Trinitron 

DNR 

♦ 

- 

♦/♦ 

2x20+30 

bd 

Vitual Dolby, DSP 

♦/- 

Smart Ink 

250 

2/+/+/+,wyA 

130/0,3 

49 

p. 16:9, gL basowy 

KV-29FX64 

Sony 

3199 

29 

FD Trinitron 

ARZ 

♦ 

♦,1 

♦/♦ 

2x20+30 

bd 

Virtual Dolby 

♦A- 

Smart Link 

250 

3/+/+/+,wyA 

130/0.3 

50 

p. 16:9, gL basowy 

29VH27E 

Toshiba 

2999 

29 

Real Flat 

FG. DNR. DCn. 

♦ 

- 

♦/♦ 

20RMS 

bd 

Pseudo surround 

♦/- 

- 

7 

2 /-/♦/♦ 

bd 

48 

pcwr6t do progr. 

29PT8808 

Philips 

2999 

29 

Real Rat 

Crystal Clear III. ACP. DS 

♦ 

- 

+/♦ 

40 

2 

Virtual Dolby 

♦/- 

NerfViewLi* 

1200 

2/*/+/+,wyA 

140/1 

45 

Smart Control 

TX-29PS11P 

Panasonic 

2799 

29 

QuintrixF 

CTI. Ln.SVM.CFG 

♦ 

- 

♦/♦ 

40 

2 

- 

- 

Qir* 

200 

2/+/+/+,wyA 

bd/1 

53 

p.16:9 

RE-29FA33PX 

LG 

2799 

29 

ptaski 

Golden Eyt. BS. SVM.DCF. DCn. DF 

♦ 

♦. 2tun 

♦/♦.kor. 

2x12 RMS 

2 

Turbo Sound 

♦f* 

- 

♦/bd 

2 /♦/♦/- 

170/3 

50 

polslde menu 

AV-29 FH1 

JVC 

2799 

29 

plaski 

- 

NS 

PAT 

♦/♦ 

2x7 RMS 

2 

- 

♦/- 

T-VLr* 

♦ 

2 /♦/♦/♦ 

84/3 

46 


29PT8508 

Philps 

2799 

29 

Real Flat 


♦ 

- 

♦/♦ 

40 

2 

Vetual Dolby 

♦A- 

NetMewlrk 

1200 

2A*7+/+,wyA 

140/1 


Smart Control 

29 DC 410S 

Thomson 

2799 

29 

plaski T.Scenium 

PSI 

♦ 

- 

♦/♦.kor. 

2x20 

4 

Virtual Dofcy 

♦/- 

- 

128 

2A-/+/+.wyA 

bd 

50 

p.16:9, stop klatka 

Onaro 72 Fiat hF 

Grundig 

2699 

29 

plaski 

SVM, Dyn.Ogn., CT1 

♦ 

- 

♦/♦ 

30 

2 

- 

♦/♦ 


1024 

3 /-/+/♦ 

115/1 

44 

ATS euro plus 

Arance?2FlaltF 

Gruntfig 

2599 

29 

plaski 

SVM. Dyn.Ogn.. Cn 

♦ 

- 

♦/♦ 

30 

2 

- 

♦/♦ 

- 

512 

3/-Z+/+ 

115/1 

48 

ATS euro plus 

CW29MQ4N 

Samsung 

2499 

29 

Pure Rat 

DNR 

- 

- 

♦/♦ 

bd 

bd 

Virtual Dolby 

♦/- 

^ ju' 3 

+ 

2 /♦/♦/♦ 

bd 

bd 

reg. ostroki obrazu 

29 DZ 220S 

Thomson 

2499 

29 

plaski T.Scenium 

Perfect Contrast 1 

- 

- 

♦/♦ 

2x12 

2 

Virtual Dolby 

♦A- 

. 

10 

2 /-/♦/♦ 

b.d/2.8 

bd 

p.16 8 

RE-29FA33X 

LG 

2399 

29 

plaski 

Golden Eye. BS. SVM.DCF. DCT1. DF 

♦ 

- 

♦/♦.kor. 

2x12 RMS 

2 

Turbo Sound 

♦/- 


♦/bd 

2 /♦/♦/- 

170/3 

50 

polskie menu 

KV-29CL10 

Sony 

2399 

29 

FD Trinitron 

ARZ 

- 

- 

♦/♦ 

2x10 

bd 

DSP 

♦/- 

SmartLink 

10 

2/— /♦/♦ 

94/0.5 

45.8 

p. 16:9 

KV-29FX30 

Sony 

2299 

29 

FD Trinitron 

ARZ 

- 

- 

♦/♦ 

2x14 

bd 

DSP 

♦A- 

Smart Link 

10 

2/+/+/+.wyA 

bd 

38 

p. 16:9 

AV-29 FT1 

JVC 

2299 

29 

plaski 

FG 

- 

- 

♦/♦ 

2x7 RMS 

2 

- 

♦A- 

- 

*1* 

2 /♦/♦/♦ 

72/3 

46 


29PT5808 

Philips 

2299 

29 

Real Flat 

Contrast Plus.Scaven, DS 

- 

- 

♦/♦ 

40 

2 

Virtual Dofcy 

♦/♦ 

- 

10 

2AV+/+.wyA 

74/1 

45 

Radio UKF 

29V24E1 

Toshiba 

2199 

29 

Real Flat 

- 

- 

- 

♦/♦ 

20RMS 

bd 

Pseudo surround 


- 

7 

2 /-/-/♦ 

bd 

48 

biokada rodzicielska 

TX-29PS2P/B 

Panasonic 

1999 

29 

QuintrixF 

CTI.CFG.SVM 

- 

- 

♦/♦ 

30 

2 

- 

- 

OLINK 

10 

2A*/+/+,wyA 

bd/1 

50 

p 16:9 

CE-29Q48ET 

LG 

1999 

29 

plaski 

Golden Eye. BS. SVM.DCF. DCT1 

- 

- 

♦/♦.kor. 

2x12 RMS 

2 

Turbo Sound 

♦/- 


♦/bd 

2 /♦/♦/- 

bd 

bd 

polslue menu. slo»;50zl 

CE-29Q40RQ 

LG 

1999 

29 

plaski 

Golden Eye. BS. SVM. DCF, DCTI 

- 

- 

♦/♦.kor. 

2x12 RMS 

2 

Turbo Sound 

♦/- 

- 

+/bd 

2 /♦/♦/- 

135/3 

47.3 

poislue menu, stalk 50 zl 

AV-29BD5ES 

JVC 

1899 

29 

zwykly 

- 

- 

- 

♦/♦ 

2x15 

2 

- 

♦/- 


♦ 

2 /-/♦/♦ 

75/3 

32 


CW29A116V 

Samsung 

bd 

29 

Pure Flat 

CFG. reg temp.barw. 

♦ 

- 

♦/♦kor. 

2x15 

bd 

VMm petty 

♦/- 

- 

10 

2 /♦/♦/♦ 

80/bd 

46 

5 reg ofcracu i dZueku 

TX-28DK20P 

Panasonic 

2999 

28 

Quintrix 

cn. Ln. FG. SVM. DNR 

♦ 

- 

♦/♦ 

30 

2 

- 


OLINK 

10 

2A-/+/*.wyA 

bd/1.4 

36 


28 DR 430G 

Thomson 

1899 

28 

Black Peart 

Perfect Contrast 2 

- 

- 

♦/♦.kor. 

2x20 

4 

Virtual Dolby 

♦/- 

NexTViewlr* 

128 

3/-/+/+,wyA 

bd 

36 

stop klatka 

TX-28LB1P/S 

Panasonic 

1799 

28 

Quintrix 

CATS 

- 

- 

♦/♦ 

20 

2 

- 

♦/- 

OLINK 

10 

1/-/+/+ 

bd/1 

32 


CZ28VS3 

Samsung 

1899 

28 

bd 

CFG. reg temp.barw. 

- 

- 

♦/♦ kor. 

2x10 

bd 

- 

♦/- 

- 

10 

2 /-/♦/♦ 

b.d 

bd 


CZ28D83N 

Samsung 

1699 

28 

Black Bne 

DNR 

- 

- 

♦/♦ 

30 

bd 

- 

♦/- 

- 

♦ 

2 /-/♦/♦ 

bd 

30 


28 DR 220G 

Thomson 

1699 

28 

Black Pearl 

Perfect Contrast 1 

- 

- 

♦/♦ 

2x12 

2 

Virtual Dolby 

♦/- 

- 

10 

2/— /♦/♦ 

bd/2.8 

bd 

p.1 6:9 

CE-28CB80RX 

LG 

1649 

28 

rwykfy 

- 

- 

- 

♦/♦kor. 

2x12 RMS 

2 

Turbo Sound 

♦/- 

- 

♦/bd 

1/-/+/- 

bd 

bd 

polskie menu 

28N33F 

Toshiba 

1399 

28 

Black Line D 

- 

- 

- 

♦/♦ 

20 RMS 

2 

Pseudo surround 

♦/- 

- 

7 

2/— /♦/♦ 

bd/3 

bd 


25DX210S 

Thomson 

2499 

25 

plaski Extra Rat 

- 



♦/♦.kor. 

2x20 

2 

Virtual Oofby 

♦A- 

NexTVwwIrk 

6 

2 /-/♦/♦ 

bd 

bd 

p. 16:9 Program Wo 

CE-25Q20RQ 

LG 

2399 

25 

plaski 

Golden Eye. BS. SVM.DCF. 

- 

- 

♦/♦.kor. 

2x12 RMS 

2 

Turbo Sound 

♦/- 

- 

♦/bd 

2/*/+/-.wy A 

bd 

bd 

polskie menu 

CZ25D83N 

Samsung 

1499 

25 

Black kne 

DNR 

- 

- 

♦/♦ 

30 

bd 

- 

♦A- 

- 

♦ 

2 /-/♦/♦ 

bd 

bd 


Lafinion 55 

LG 

1500 

21 

plaski 

Digital Eye.BS 

- 

- 

♦/♦.kor. 

2x7 RMS 

2 

Turbo Sound 

♦/♦ 

- 

10 

1 /-/♦/♦ 

bd 

bd 

pilot bez bateni 

21PT5608 

Philips 

1349 

21 

Real Rat 

Contrast Ptus.Scaven 

- 

- 

♦/♦ 

20 

2 

Virtual Dolby 

♦/♦ 

- 

10 

2/— /♦/+ 

52/1 

25 

Radio UKF 

CE-21FA7AX 

LG 

1299 

21 

plaski 

DF.BS.DCF 

- 

- 

♦/♦.kor. 

2x12 RMS 

2 

Turbo Sound 

♦A- 

- 

♦/bd 

2 /-/♦/- 

75/3 

22.5 

polskie menu, gra 

AV-21FT1 

JVC 

1299 

21 

ptaski 

FG 

- 

- 

♦/♦ 

:-4.r RM 

2 

- 

♦/- 

- 

♦ 

2 /-/♦/♦ 

59/3 

23 


21PT5457 

Philips 

1299 

21 

Real Flat 

Contrast Pkis.Scaven 

- 

- 

♦/♦ 

12 

2 

Delta Volume-AV 

♦/♦ 


10 

2/— /♦/♦ 

50/3 

23 

Radio UKF 

21 DC 220S 

Thomson 

1299 

21 

plaski Extra Flat 

Pefect Conrast 1 

- 

- 

♦/♦ 

2x12 

2 

Virtual Dolby 

+/- 

- 

10 

2 /-/♦/♦ 

60/3 

23.5 

p. 16 9. polskie menu 

21PT5507 

Philips 

1249 

21 

Real Flat 

Contrast Ptus.Scaven 

- 

- 

♦/♦ 

20 

2 

IS 

♦/♦ 

- 

10 

2 /-/♦/♦ 

52/1 

25 

Radio UKF 

TX-21AP1P 

Panasonic 

1199 

21 

QuintrixF 


- 

- 

♦/♦ 

20 

2 

- 

- 

OLINK 

10 

1 /-/♦/♦ 

bd/1 

bd 


CZ21A113N 

Samsung 

1199 

21 

Pure Flat 

FG. reg temp, barw 

- 

- 

♦/♦ kor. 

2x5 

bd 

- 

♦A- 

- 

10 

2Z+/+/+ 

80 

25 

5 ustaw. audio 

RE-21 FB50RX 

LG 

1099 

21 

plaski 

- 

- 

- 

♦/♦kor. 

2X12 RMS 

2 

Tuibo Sound 

♦A- 

- 

♦/bd 

2 /-/♦/- 

75/3 

26 

polskie menu 

CE-21M66KX 

LG 

1099 

21 

zwykly 

- 

- 

- 

♦/♦.kor. 

2x12 RMS 

2 

AVL 

♦/- 

- 

♦/bd 

1/-/+/- 

bd 

bd 

polskie menu, gra 

Arance55FWMF 

Grundig 

1099 

21 

plaski 

- 

- 

- 

♦/♦ 

20 

2 

- 

♦/- 

- 

8 

2 /-/-/♦ 

55/4 

22.5 


21PT1967 

Philips 

1099 

21 

Real Flat 

Contrast Plus 

- 

- 

mono 

8 

1 

IS 

♦/♦ 

- 

10 

1 /—/♦/♦ 

50/3 

23 

Radio UKF 

RE 21FB30RX 

LG 

1049 

21 

plaski 

DF.BS 

- 

- 

♦/♦kor. 

2x12 RMS 

2 

Turbo Sound 

♦/- 

- 

♦/bd 

1/-/-/- 

75/3 

26 

polskie menu 

CE-21M84KX 

LG 

1049 

21 

zwykfy 

- 

- 

- 

mono 

5 RMS 

bd 

AVL 

♦/- 

- 

♦/bd 

1/-/-/- 

bd 

bd 

polskie menu, gra 

21 DR 220G 

Thomson 

1049 

21 

Black Pearl 

Pefect Conrast 1 

- 

- 

♦/♦ 

2x12 

2 

Virtual Dolby 

♦/- 

- 

10 

2 /-/♦/♦ 

60/3 

22 

p. 16:9, polskie menu 

RE-21 FB30MX 

LG 

999 

21 

plaski 

DF.BS 

- 

- 

mono 

2x5 RMS 

2 

AVL 

♦/- 

- 

♦/bd 

1/-AV- 

bd 

bd 

polskie menu 

CZ21V53N 

Samsung 

999 

21 

zwykly 

CFG. reg temp.barw. 

- 

- 

♦/♦ kor. 

2x10 

bd 

- 

♦/- 

- 

10 

1/-/+/+ 

b.d 

20.5 

5 reg obrazu i dZwi^ku 

CZ21D83N 

Samsung 

999 

21 

zwykfy 

DNR 

- 

- 

♦/♦ 

20 

bd 

- 

♦/- 

- 

♦ 

1/-/+/+ 

bd 

21 

reg. ostroki obrazu 

AV-21KT1 

JVC 

999 

21 

zwykfy 

- 

- 

- 

♦/♦ 

2x6.5 RM 

2 

- 

♦/- 

- 

♦ 

1 M-/+ 

85/3 

20.5 


CZ21F52T 

Samsung 

899 

21 

zwykty 

- 

- 

- 

mono 

6 

bd 

- 


- 

♦ 

1/-/+/+ 

bd 

21 

Smart Color Control 

CZ21F32T 

Samsung 

899 

21 

zwykfy 

- 

- 

- 

mono 

bd 

bd 

- 

♦/- 

- 

♦ 

1 /-/♦/♦ 

bd 

bd 


CK-21F84SX 

LG 

899 

21 

zwykfy 

- 

- 

- 

mono 

5 RMS 

1 

- 

♦/- 

- 

♦/bd 

1/-/-/- 

65/5 

21.7 

polskie menu 

CE-21T20KEX 

LG 

899 

21 

zwykfy 

Golden Eye 

- 

- 

mono 

5 RMS 

1 

- 

♦/- 

- 

♦/bd 

1 /-/-/- 

bd 

bd 

polskie menu 

AV-21JT5 

JVC 

899 

21 

zwykly 

- 

- 

- 

mono 

6 

1 

- 

♦/- 

- 

♦ 

1 /-/♦/♦ 

53/2 

19.5 


21S23F 

Toshiba 

899 

21 

Black Line D 

- 

- 

- 

♦/♦ 

10 RMS 

2 

- 

♦/- 

- 

7 

2/-V+/+ 


21 

polskie menu 

21DP130 

Thomson 

899 

21 

Black Peart 

- 

- 

- 

mono 

6 

2 

- 

♦/- 

- 

- 

1 /-/♦/♦ 

55/4 

22 

menu z symbolami 

CE-21F60KX 

LG 

879 

21 

zwykly 

- 

- 

- 

mono 

5 RMS 

bd 

- 

♦/- 

- 

♦/bd 

1 /-/♦/- 

bd 

bd 

polskie menu, gra 

TX-21JT2P 

Panasonic 

859 

21 

przyciemniany 

CATS 

- 

- 

mono 

6 

1 

- 

♦/- 

OLWK 

8 

1 /-/♦/♦ 

bd/1 

20.6 


CE-21J50KX 

LG 

849 

21 

zwykfy 

- 

- 

- 

mono 

5 RMS 

bd 

- 

♦/- 

- 

+/bd 

1/-/+/- 

bd 

bd 

polskie menu, gra 

AV-21KJ1 

JVC 

799 

21 

zwykfy 

- 

- 

- 

mono 

5.5 RMS 

2 

- 

♦/- 

- 

♦ 

1 /-/♦/♦ 

85/3 

20.5 


21N21F 

Toshiba 

799 

21 

Black Line D 

- 

- 

- 

-/♦ 

10 RMS 

bd 

- 

♦/- 

- 

7 

1 /—/♦/♦ 

bd 

21 

polskie menu 


Ceny sugerowane kor -korektor graficzny wy A-wyjicie aurSo stereo PS-Progresywne skanowame PSM-fabryczne ustawienia obrazu p.-przetaczmk AVL-Auto Volume Control 

IN-Intefigent Mastering DbM-Digilal Natural Motion NS-Natural Scan OVM -Digital Vision Mastering IS- In credible Surround CFG-Cyfrowy filtr grzebieniowy com -wejicie component 
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Czytnik kart pami^ci 

Jedynie firma Sony w telewizorach stosuje 
czytniki kart panned Memory Stick (rys.3). 
To dobre rozwiqzanie dla zwolennikow foto- 
grafii cyfrowej, ktorzy chcq oglqdac zdj^cia 
na duzym ekranie. Gniazdo pami^ci Me- 
mory Stick moze stuzyc takze do utrwalenia 
obrazu z ekranu i zapisaniu go w formacie 
JPEG. 

Nowe kineskopy 

Wydawac by s\p mogto, ze kineskopy juz nie 
sq modernizowane ze wzgl^du na bardzo 
szybki rozwoj ekranow plazmowych i LCD. 
Jednak firmy Panasonic i Sony oferujq no- 
we kineskopy. 


Rejestracja 






Zapis E-mail 


Rys. 3. Przyktad zastosowania pami^ci Memory 
Stick w telewizorze Sony 

Kineskop firmy Panasonic Quintrix SR ( Su- 
per Resolution) (rys.4) ma nowq mask§ 
i dziato elektronowe super OLF (Overlapping 
Field). Konstrukcja nowej maski o w^zszych 
przerwach mi^dzy szczelinami i mniejszych 
ziarnach luminoforu, zapewnia mniejsze 
straty energii strumienia elektronow, co 
zwi^ksza jaskrawosd i kontrast. Lepsze 
ogniskowanie strumienia elektronow, wpty- 
wa na doktadniejsze odwzorowanie detali 
i ostrosc szczegotow w narozach ekranu. 
Przyciemnione szkto i warstwa antyodbla- 
skowa pogt^biajq czern w obrazie. 

Nowy kineskop firmy Sony FD Trinitron Su- 
per Fine Pitch tube, ma mask§ strunowq, ze 



Rys. 5. Telewizor z nowej lini firmy LGE Lafinion 
z systemem poprawy jakosci obrazu FINE 


zmniejszonym rozstawem szczelin z 0,77 
mm do 0,47 mm. Rozdzielczosb pozioma 
zwi^ksza si§ wtedy o 60%. Uktady sterujq- 
ce kineskopem poprawiajq ostrosc obrazu, 
a uktad Picture Power wyrazistosc szcze- 
gotow i nasycenie kolorow. Zastosowano 
filtry dla sygnatow analogowych i cyfrowych. 

Uktady zwi^kszania 
rozdzielczosci i jakosci 
obrazu 

Ciqgle trwajq takze prace nad poprawy ja- 
kosci obrazu. Kolejne firmy wprowadzajq 
lepsze techniki zwi^kszajqce rozdzielczosc 
obrazu i jego jakosd 

Od dwoch lat w najdrozszych telewizorach 
sq montowane uktady zwi§kszajqce roz- 
dzielczosc obrazu polegajqce na dodawa- 
niu do obrazu linii i zwi^kszaniu liczby punk- 
tow w kazdej linii, przy niezmiennej roz- 
dzielczosci sygnatu telewizyjnego. 
Pierwszymi systemami by ty: DRC-Sony, 
potem Pixel Plus Philipsa i DIST JVC. W tym 
roku swoje systemy wprowadzity firmy Pa- 
nasonic, Thomson i Toshiba. 

System Acuity Panasonica zwi^ksza liczby 
linii telewizyjnych z 625 do 833, a liczby 
punktow w linii do 2200 (Pixel Plus Philipsa 
2048). Uktady obrobki obrazu poprawiajq ko- 



TRADYCYJNY KINESKOP QUINTRIX SR 


Rys. 4. Kineskop Quintrix SR firmy Panasonic 


lory, zwi^kszajq kontrast i usuwajq szumy. 
System Acuity wykorzystuje 1 0-bitowe prze- 
twarzanie sygnatu luminancji i chrominancji 
oraz zwi^ksza cz^stotliwosc przetwarzania 
sygnatu wizyjnego z 54 do 75 MHz, co jest 
jednym z czynnikow zwi^kszania wyrazi- 
stosci obrazu. Zredukowano efekt mory po- 
jawiajqcy si§ dla obrazu ztozonego z drob- 
nych linii i wzorow. Nowy udoskonalony filtr 
grzebieniowy 3D zapewnia doktadnosc 
odwzorowania na ekranie. Gdy rozpoznawa- 
ny jest sygnat zdj^cia cyfrowego, filtr 3D po- 
prawia separacj§ zotci i bt^kitow. 

System Hi-Pix Thomsona zwi^ksza dwu- 
krotnie liczby punktow w linii, czterokrotnie 
liczby punktow w catym obrazie i dwukrot- 
nie liczby kolorow. Jest wspomagany przez 
system dekodujqcy SynchroScan TM, ktory 
analizuje sygnaty wchodzqce cyfrowe lub 
analogowe, a takze sygnaty odpowiadajqce 
zdj^ciom Digital Photo Mode, aby najlepiej 
przetworzyc je na obraz telewizyjny. 
Trzecim nowym systemem poprawy jakosci 
obrazu jest DNIe (Digital Natural Image en- 
gine) firmy Samsung sktadajqcy si§ z czte- 
rech uktadow. Uktad zwi^kszania kontrastu 
( Contrast Enhancer) automatycznie analizu- 
je ok. 7000 fragmentow obrazu i roznicuje 
kontrast, przez co obraz staje si$ bardziej wy- 
razisty. Zwi^kszana jest tez liczba odcieni ko- 
lorow (Color Optimizer), ktore stajq si§ bar- 
dziej naturalne i zroznicowane. Analizator 
szczegotow (Detailer Enhancer) wzmacnia 
fragmenty obrazu aby uwypuklic kontury. 
W scenach dynamicznych optymalizator ru- 
chu (Motion Optimaizer) likwiduje szumy 
i minimalne przesuni^cia wynikajqce z zasto- 
sowania techniki 100 Hz. 

Lafinion (rys.5) to nowa linia telewizorow 
21+32 calowych firmy LGE w atrakcyjnych 
obudowach. Zastosowany system FINE (Fi- 
ne Image Natural Equalizing System) skta- 
da si§ z kilku uktadow: 

□ DRP 1 00 jest technikq 1 00 Hz likwidujq- 
cq migotanie obrazu, 

□ Real Cinema uwzgl^dnia w obrazie spe- 
cyfik§ obrazu filmowego, 

□ Super Detailer zwi^ksza ostrosd szcze- 
gotow, 

□ Colour eye zawiera uktad korekcji gam- 
ma wptywajqcy na naturalne odtwarzanie 
kolorow, 

Filtr H w uktadzie redukcji szumow usu- 
wa zaktocenia z sygnatu wizyjnego . Cieka- 
wostkq jest pilot nie wymagajqcy zasilania 
bateryjnego a ma pokr^tto uruchamiajqce 
mechanizm dynama. ■ 

Jerzy Justat 


i 
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Na miar^ Twoich potrzeb (Jh LG 



Niewielkie wymiary i niska waga cyfrowego projektora LG pozwol^ Ci zabrac go gdziekolwiek zechcesz. 
Silny strumien swiatta i przejrzysty obraz sprawi^, ze Twoja prezentacja b§dzie btyszczec na tie konkurentow. 
A po pracy zaprosisz kolegow na projekcj? na duzym ekranie w Twoim domowym kinie. 



RD-JT 40/RD-JT 41 

•technologia DLP 
•jasnosc 2000 ANSI 
•XGA / SVGA 
•waga 3,2 kg 
•korekcja Keystona, PIP 
•wejscie RS-232 



RD-JT30/RD-JT3I 

•technologia DLP 
•jasnosc 1400/1100 ANSI 
•XGA /SVGA 
•waga 1 ,7 kg 
•korekcja Keystona, PIP 



RD-JTIO 

•technologia LCD 
•jasnosc 1200 ANSI 
•XGA 

•waga 1,9 kg 

•wejscia DVI, USB, S-HVS 

www.lge.pl 




AMPLITUNERY KINA DOMOWEGO 


I Amplituner jest 
sercem kazdego 
zestawu kina 
domowego. 

W pot^czeniu 
z odtwarzaczem DVD 
i kompletem kolumn 
gtosnikowych 
moze dostarczyc 
niezapomnianyck 
wrazeri podczas 
ogl^dania filmow 
i koncertow 
muzycznych. 

A mplitunery kina do- 
mowego juz prawie 
wyparty zintegrowa- 
ne wzmacniacze 
z ofert wi^kszosci du- 
zych firm produkujq- 
cych sprz^t audio-wi- 
deo. Stereofoniczne 
wzmacniacze dwukanatowe wytwarzaj^ je- 
szcze firmy specjalizuj^ce si§ w produkcji 
sprz^tu przeznaczonego dla audiofilow, 
choc i one powoli ulegaj^ urokowi kina do- 
mowego, modzie i wymaganiom rynku. 

W zestawieniu umieszczono wi^kszosc mo- 
deli amplitunerow z aktualnej oferty ich pro- 
ducentow dost^pnych w krajowych skle- 
pach. Starano si§ nie zamieszczac w nim 
amplitunerow wycofywanych z oferty, choc 
obecnych jeszcze na potkach sklepowych. 
W porownaniu z zestawieniem zamieszczo- 
nym w ReAV rok temu, przybyto modeli 
siedmio- i szesciokanatowych, wykorzy- 
stujqcych dodatkowe gtosniki tylne tzw. 
efektowe. 

Dekodery i certyfikaty 

Zwi^kszyta si§ tez liczba montowanych de- 
koderow. Dose rzadki jeszcze rok temu de- 
koder Dolby Pro Logic II mozna teraz spo- 



Rys. ll Siedmiokanatowy amplituner AVR 
5500 firmy Harman Kardon 


tkac w wi^kszosci amplitunerow. Podobnie 
ma si§ sprawa z dekoderami Dolby Digital 
EX i DTS-ES. 

Ostatnia nowosc w tej dziedzinie to ”wie- 
loplatformowy" format DTS 96/24 wykorzy- 
stujqcy jako pierwszy technik§ skom- 
prymowanego dzwi^ku dookolnego (cz§- 
stotliwosc probkowania 96 kHz, rozdziel- 
ezose 24 bity), uwazany obecnie za najlep- 
szy wielokanatowy format audio ptyt DVD-Vi- 
deo. Ptyty nagrane w tym formacie mozna 
tez odtwarzac w odtwarzaczach DVD wypo- 
sazonych w standardowe dekodery DTS. 
Dekoder formatu THX Surround EX wspol- 
ny produkt firmy Lucasfilm i Laboratorium 
Dolby, jest przeznaczony do odkodowywa- 
nia tylnego kanaiu centralnego, zakodowa- 
nego w sposob matrycowy w lewym i pra- 
wym kanale podczas produkcji sciezki 
dzwi^kowej. 

Z kolei THX Ultra nie jest formatem, lecz 
standardem (nie wymaga zatem specjal- 
nego dekodera) ustanowionym przez Luca- 
sfilm i zawierajqcym szereg wymagan odno- 
snie: jakosci obrazu i dzwi^ku, parametrow 
wzmacniacza przy obci^zeniu go gtosnika- 
mi o matej impedaneji itd. Jak mozna fatwo 
wywnioskowac z zestawienia, certyfikaty 
oznaczajqce spetnienie wymagan formatu 
THX Ultra ma zaledwie kilka wymienionych 
w nim amplitunerow. Nowosc w tej dziedzi- 
nie THX Ultra 2 nie ma ograniczen standar- 
du THX Ultra, opracowanego wytqcznie dla 
zrodet pracujqcych w formacie Dolby Pro Lo- 
gic rozszerzaj^c wymagania standardu na 
zrodta formatow cyfrowych, takie jak DTS 
i Dolby Digital. W potqczeniu z formatami 
THX Cinema i THX Surround EX dekoder 
formatu THX Ultra 2 moze pracowac na 
dwa sposoby. Pierwszy z nich, kinowy THX 
Ultra 2 Cinema umozliwia wierne odtwa- 
rzanie w konfiguraeji siedmiokanatowej ma- 
teriatu muzyeznego zakodowanego w for- 
matach Dolby Digital 5. 1 i DTS 5. 1 (nie wy- 
korzystujqcych zatem techniki kodowania 
EX). Z kolei drugi tryb muzyezny THX Mu- 
sicMode obstuguje wszystkie formaty mu- 
zyczne niezaleznie od tego czy dotycz^ 
one muzyki zakodowanej 5.1-kanatowo czy 
zapisanej z wysokq rozdzielczosci^ na wie- 
lokanatowych ptytach DVD-Audio i SACD. 

Przetworniki c/a 

Na wiernosc dekodowanego dzwi^ku ma 
zasadniezy wptyw zastosowany w nim prze- 
twornik. Obecnie coraz cz^sciej mozna spo- 


tkac przetworniki 24-bitowe pracuj^ce z cze- 
stotliwosci^ probkowania 192 kHz i umie- 
szczone oddzielnie w kazdym z kanatow 
(maksymalnie osiem) zapewniajqce lepszq 
doktadnosc przetwarzania i wi^kszy odst^p 
sygnat-szum niz spotykane dotqd po- 
wszechnie przetworniki 24-bitowe o dwukrot- 
nie mniejszej cz^stotliwosci probkowania 
(96 kHz). 

Cyfrowe procesory sygnatowe 

Kazdy z producentow montuje w swoich 
amplitunerach wysokiej jakosci cyfrowe 
procesory sygnatowe (DSP) umozliwiaj^ce 
stworzenie srodowiska dzwi^kowego przy 
wykorzystaniu materiatow muzycznych 
dwu- i wielokanatowych, a nawet monofo- 
nicznych. Typowym przyktadem moze bye 
dwufunkcyjny DSP montowany w amplitu- 
nerach firmy Pioneer. Funkcja Advanced Ci- 
nema z szescioma trybami pracy ma za 
zadanie wzbogacac sciezki filmowe o do- 
datkowe efekty muzyezne, a Advanced 
Concert odpowiednio ksztattowac prze- 
strzen pomieszczenia odstuchowego przy 
odtwarzaniu dzwi^ku ze zrodet dwu- i wie- 
lokanatowych. 

Do dose cz^sto spotykanych funkcji realizo- 
wanych przez procesory nalez^: 5CH Ste- 
reo, 6CH Stereo i 7CH Stereo. Wykorzystu- 
jq one sygnat stereofoniezny kierujqc go 
do gtosnikow przednich i tylnych, a zmikso- 
wany sygnat sumaryezny do gtosnika cen- 
tralnego. 

To oczywiscie tylko znikoma cz^sc stosowa- 
nych przez producentow (a cz§sto tez przez 
nich opatentowanych) uktadow przetwa- 
rzania i korekcji dzwi^kow. Ich mnogosc 
uniemozliwia tez umieszczenie ich wszyst- 
kich w zatqczonej tablicy. 

Format HDCD 

W formacie HDCD (High Definition Compa- 
tible Digital) nagrywa si$ coraz wi^cej ptyt 
CD. W porownaniu z konwencjonalnymi 
ptytami CD charakteryzuje s\q on wi§ksz$ 



Rys. 2. Bogato wyposazony amplituner VSX-AX5i fir- 
my Pioneer 
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Uwagi. ceny z 01 10 03. b.d - brak d3nych. AC-3 - Dolby Digital 



rozdzielczosci^ zapisu, co ma niebagatel- 
ny wptyw na dynamik? i wiernosc odtwarza- 
nia. Filtry HDCD stosowane w odtwarza- 
czach CD nie tylko wydobywajq w petni 
bogactwo brzmienia nagran dokonanych 
w tym formacie, lecz rowniez poprawiajq ja- 
kosc dzwi?ku z tradycyjnych ptyt CD. Ukta- 
dy HDCD zamontowane w amplitunerze 
uaktywniajq si? tylko przy dotqczeniu odtwa- 
rzacza CD do wejscia cyfrowego, przy czym 
amplituner automatycznie wykrywa format 
HDCD. Niestety, jak dot^d funkcj? t? maj^ 
tylko drozsze modele amplitunerow (Har- 
man Kardon, NAD). 

I tine funkcje 

Z innych waznych funkcji amplitunerow ki- 
na domowego warto wymienic rozne sy- 
stemy wielokanatowej kalibracji automa- 
tycznej i r?cznej wykorzystywane do usta- 


wienia poziomu dzwi?ku dochodz^cego 
z kazdego gtosnika pracuj^cego w pomie- 
szczeniu odstuchowym, a takze barwy 
dzwi?ku (gtownie wysokich tonow) zaleznej 
od wtasciwosci akustycznych pomieszcze- 
nia. Najbardziej zaawansowane systemy 
kalibracji (Pioneer, Harman Kardon) wyko- 
rzystujq do tego celu sygnaty zbierane przez 
mikrofon umieszczony wmiejscu odstuchu. 
Wygodn^, uzytkow^ funkcj^ jest tez OSD 
{On Screen Display) - wyswietlanie komu- 
nikatow i schematow instalacji wieloka- 
natowej na ekranie odbiornika telewizyj- 
nego), tryb nocny (kompresja dynamiki 
przydatna przy wieczornym, cichym stu- 
chaniu) oraz Multi Room (jednoczesna 
obstuga kilku pomieszczen odstuchowych 
- funkcja opisywana niedawno na tamach 
ReAV - nr 6/2003). 

Podsumowanie 

Reasumujqc, przyszty uzytkownik zestawu 
kina domowego podejmuj^c decyzj? o za- 
kupie nie ma tatwego zadania. Duza liczba 
dekoderow i funkcji DSP (w tym wielu zupet- 
nie zbytecznych) nie utatwia wyboru. Waz- 
ny, o ile nie najwazniejszy, jest tez dobor od- 
powiednich kolumn gtosnikowych (w tym 
przypadku najlepszym rozwiqzaniem, choc 



pracochtonnym jest przeprowadzenie te- 
stow praktycznych). Gdy posiadany odtwa- 
rzacz DVD nie ma wszystkich dekoderow, 
warto aby byt w nie wyposazony amplituner. 
Nalezy tez pami?tac, ze drogi amplituner do- 
skonale wyposazony w funkcje, nie zapew- 
nia automatycznie wysokiej jakosci dzwi?- 
ku i moze (co si? cz?sto zdarza) w testach 
przegrac z duzo tanszym i gorzej wyposa- 
zonym. St^d tez nie nalezy przyktadac zbyt 
duzej wagi do zaawansowanych technicz- 
nie rozwi^zan i funkcji uzytkowych, ktorymi 
niektorzy producenci wabiq potencjalnych 
klientow, a skupic si? na rzeczach najwaz- 
niejszych tj. odpowiednich dekoderach (waz- 
ne s? tez typy i odpowiednia liczba wejsc 
i wyjsc), a przede wszystkim na porownaw- 
czych testach odstuchowych. ■ 

Leszek Halicki 


NOWA SERIA PROJEKTOROW MULTIMEDIALNYCH SONY 


Wprowadzane na rynek udoskonalone 
projektory serii CS/CX mog^ wspotpracowac 
zarowno z komputerem, jak i z innymi 
zrodtami sygnatu wideo (DVD, magneto- 
wid, tuner). Obraz o przekqtnej od l-s-3,8 
m uzyskuje si? z odlegtosci 1,4 +7 m. 
Projektor VPL-CS6 jest nast?pcq modelu 
CS5, wytwarza obraz o rozdzielczosci 
SVGAi strumien swietlny 1800 ANSI lume- 
now. Jest w ofercie Sony podstawowym 
urzqdzeniem do prezentacji, ma zoom cyfro- 
wy, korekcj? trapezu, projekcja moze bye tyl- 
na i odwrocona. W klasie projektorow XGA 
pojawiaj? si? dwa nowe modele VPL-CX6 
i VPL-EX1 . Model VPL-CX6 charakteryzu- 
je si? mozliwosciq prowadzenia prezentacji 
bezposrednio z kart pami?ci Memory Stick 
(bez uzyeia komputera). Jasnosc projekto- 
ra - 2000 ANSI lumenow gwarantuje wyso- 


k^ jakosc projekcji nawet w swietle dziennym 
i jest jednq z najwyzszych w klasie projek- 
torow przenosnych. Pierwszym przedsta- 
wicielem nowej serii CX jest model VPL- 
EX1, ktory przy wysokiej rozdzielczosci 
(1 024 x 768 pikseli) daje jasnosb 1 500 AN- 
SI lumenow i ma bardzo dobrq cen? 1 0978 
zt. Dzi?ki temu parametr wydajnosc/cena 
stawia EX1 w ezotowee projektorow do 
wszechstronnych zastosowan. 

W przedstawionych modelach wzornictwo 
pozostato niemal identyezne, jak w modelach 
ubiegtorocznych. Zastosowano w nich popra- 
wiony uktad optyezny, umozliwiajqcy pro- 
jekcj? z mniejszej odlegtosci. Wprowadzono 
rowniez zabezpieczenie urz^dzenia hastem 
oraz nowy system montazu sufitowego z za- 
bezpieczeniem przed kradziezq. W projekto- 
rach zastosowano t? samq lamp? jak w mo- 


delach CS/CX5. W zaleznosci od trybu pra- 
cy (standard/ekonomia) trwatosc lampy jest 
obliezona na 2000/2500 godzin. 

W modelu VPL-EX1 przednia nozka jest po- 
ruszana silnikiem, a tylne s$ r?cznie regulo- 
wane. Wraz z systemem korekcji optymalnie 
mozna dopasowac obraz do ekranu. Wy- 
brane ustawienia sq umieszczane w pami?- 
ci, mozna je pozniej wywotac. 

Wszystkie opisywane modele sg w petni 
zautomatyzowane, dzi?ki czemu korzystanie 
z nich jest proste. Po wtqczeniu zasilania 
projektor sam wyszuka zrodto sygnatu, przy- 
wota ostatnie zapami?tane ustawienie, do- 
stroi obraz do najlepszych parametrow (funk- 
cja APA), skoryguje efekt trapezowego znie- 
ksztatcenia obrazu. Ceny projektorow VPL- 
CS6 8538 zt i VPL-CX6 1 341 8 zt. ■ 

p.j. 
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POZNAJEMY SPRZEpT 


CYFROWY TUNER SATELITARNY 
PHILIPS DSR 1010 ^ 




I 


Drogie abonamenty telewizji kablowych & 
i platform cyfrowych powodujq, 
ze wzrasta zainteresowanie cyfrowymi 
tunerami satelitarnymi. 



P rzedstawiamy cyfrowy 
tuner firmy Philips 
w srebrnej prostej obu- 
dowie pasuj^cej do ko- 
loru obudow telewizo- 
row. Pod ostonq, znaj- 
dujqc^ si§ pod wyswie- 
tlaczem, ukryto przyci- 
ski do podstawowej obstugi tunera - zmia- 
ny kanatow i gtosnosci oraz przycisk wtqcze- 
nia trybu czuwania. Napisy wyswietlane na 
wyswietlaczu informujq mi^dzy innymi o pra- 
cy w trybie radiowym lub telewizyjnym, od- 
twarzaniu i nagrywaniu na magnetowidzie. 
Po wybraniu numeru kanatu sq wyswietla- 
ne na ekranie informacje o stacji telewizyj- 
nej. Pojawia si§ nazwa stacji telewizyjnej 
(24 znaki) i jej numer, nazwa listy z ktorej zo- 
stata wybrana, numer satelity, data, informa- 
cja o kodowaniu, wersji j^zykowej i kodowa- 
niu dzwi^ku w systemie Dolby Digital. 

W pami^ci o pojemnosci 4000 kanatow s^ 
zaprogramowane stacje telewizyjne i radio- 
we z satelitow Astra i HOTBird oraz z innych 
satelitow. Do szybszego wyboru te same 
programy sq pogrupowane w 10 listach, 
ktore mog^ miec po 1 000 pozycji w nast^pu- 
j^cych grupach tematycznych: Wiadomo- 
sci, Sport, Muzyka, Turystyka, Zakupy, Italia 
i trzy wolne listy, ktorym mozna nadab wta- 
sne nazwy. Do wyboru listy jest specjalny 
przycisk F-favorite. Dla tych uzytkownikow, 
ktorzy lubiq cz^sto zmieniac kanaty, wielo- 
funkcyjny przycisk E stuzy do przetqczenia 
dwoch ostatnio wybranych kanatow, a przy- 
cisk OK do wyboru jednego z czterech ostat- 
nio przet^czanych kanatow, ktore byty wt^- 
czone przez co najmniej 5 sekund. Wybor ich 
jest utatwiony dzi$ki obrazowi na ekranie 


DANE TECHNICZNE 

Zakres cz^stotliwosci radiowych 

950-2150 MHz 

Zakres poziomu wejsciowego 

43-83 dBj.iV 

Prog odbioru 

<4,5 dB 

Standard TV 

DVB-S 

Przeptywnosc 

2-45 megasymboli/s 

Szybkosc bitowa 

1.5+15 Mbit/s 

Stosunek sygnat/szum 

>53 dB 

Dekodowanie dzwi^ku 

MPEG1 i 2 

Cz^stotliwosci probkowania 

32; 44,1; 48 kHz 

Pasmo przenoszenia audio 

0.04+20 kHz 

Gniazda 


We/wy cz^stot. posredniej 

gniazdo F 

TV-VCR 

2 x scart 

Audio analogowe 

2 x cinch 

Audio cyfrowe 

koncentryczne 

Zasilanie konwertera 

400 mA / 14/18 V 

Pobor mocy w czasie czuwania 

2.5 W 


telewizora przycisku OK i nazwom stacji wy- 
swietlanym przy czterech przyciskach znaj- 
duj^cych si§ wokot tego przycisku. 
Sortowanie, zamienianie miejscami, kopio- 
wanie i kasowanie to funkcje niezb^dne do 
tworzenia wtasnych list tematycznych. Po- 
mocne przy porz^dkowaniu lub tworzeniu 
nowej listy sq wtedy dwa okna, w ktorych wi- 
doczna jest lista gtowna i lista tworzona. 

Dzwi$k 

Zalet^ tunera jest cyfrowe koncentryczne 
wyjscie audio, do ktorego doprowadza si§ 
dzwi^k dwukanatowy PCM lub Dolby Digi- 
tal. Regulowany poziom gtosnosci ma 20 
wartosci. Przy odbiorze wersji dwuj§zycznej 
w jednym kanale jest styszana np. wersja 
polska, a w drugim niemiecka. Dana wersja 
j^zykowa moze bye odbierana takze stereo- 
fonieznie. 

Timer 

Mozna zaprogramowac do 8 programow 
telewizyjnych i radiowych z wyprzedzeniem 


miesi^eznym. Trzeba wtedy takze zapro- 
gramowac timer magnetowidu lub nagry- 
warki DVD. Zegartimera data i godzina s^ 
ustawiane na podstawie danych przesyta- 
nych przez nadawc§ stacji telewizyjnej. 

Wyszukiwariie kanatow 

Kanaty (cz^stotliwobci) satelity mog^ byb 
wyszukiwane po okresleniu nazwy sateli- 
ty, pasma (dolne gome), szybkosci trans- 
misji. W trybie wyszukiwania kanatu trans- 
pondera (stacje telewizyjne maj^ce t§ sa- 
cz^stotliwosc) okresla si§ satelity, cz§- 
stotliwosb, polaryzacj§ i szybkosc trans- 
misji. Przy wyszukiwaniu nowych stacji 
programuje si§ informacje, czy majq to 
bye kanaty kodowane, niekodowane lub 
wszystkie. Uzytkownicy zaawansowani 
mog^ parametry wyszukiwania wprowa- 
dzab r^eznie. 

Elektroniczny przewodnik 
telewidza 

EPG ( Electronic Program Guide) zawiera in- 
formacje o biezqcych oraz najblizszych audy- 
cjach. Zakres dodatkowych danych zalezy od 
nadawey stacji; cz^sto w ogble nie sq poda- 
wane. Mozliwe jest wyswietlanie informaeji 
o biez^cym i nast^pnym programie oraz go- 
dzinie rozpocz^cia i konca programu, ktore sq 
wykorzystywane do szybkiego programo- 
wania timera przy zapisie na magnetowid. 

Zasilanie konwertera 

Tuner ma jedno wyjscie zasilajqce konwer- 
ter i moze wspotpracowac z konwerterami 
roznych typow. Wytwarza napi^cia przetq- 
czajqce polaryzacj^ poziomq i pionowq 1 4 



Menu do strojenia, porz^dkowania, wyboru kanatow oraz obstugi pilota 
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i 18 V i sygnat 22 kHz, sygnaty DiseEqC i Tone Burst. 

Najczqsciej stosowanym jest konwerter do odbioru programow z jed- 
nego satelity, petnozakresowy ( fullband) z nadawaniem z polaryza- 
cjq poziomq i pionowq w pasmie 10,7-11,7 GHz (wybor nastqpuje 
przez podanie napipcia zasilajqcego 18 lub 14 V) i w pasmie 
11 ,7+12,75 GHz (wybor nast^puje przez podanie napiqcia zasilajqce- 
go 14/18 V i wysianie lub nie sygnatu o cz^stotliwosci 22 kHz i am- 
plitudzie 0,6 V). 

Czqstotliwosc oscylatora generatora konwertera wynosi 9,75 GHz 
dla zakresu 1 0,7-1 1 ,7 i 1 0,6 GHz dla zakresu 11,7 + 1 2,75 GHz. 
Czasem sq spotykane warianty z cz^stotliwosciq 10,7 GHz. 
Typowy konwerter z przetqcznikiem DiSEqC ma w jednej obudowie 
dwa konwertery z jednym wyjsciem, umozliwiajqce oglqdanie progra- 
mow z dwoch satelitow. Wybor konwertera nastqpuje po podaniu 
sygnatu Tone Burst lub DiSEqC. Takie konwertery sq przystosowane 
do pracy z antenami o srednicy 80-90 cm. 

Philips produkuje nietypowy konwerter SX 829 LT/B. Jest on przezna- 
czony do odbioru programu z dwoch satelitow z wykorzystaniem ze- 
za, ale w przeciwienstwie do innych tej klasy konwerterow nie jest to 
konwerter podwojny. Zamiast tego konwerter ma dodatkowe wejscie 
i przetqcznik DiSEqC. Takie rozwiqzanie umozliwia stosowanie konwer- 
tera z antenq o dowolnej srednicy. 

O nowoczesnosci odbiornika swiadczy mozliwosc aktualizacji opro- 
gramowania tunera, listy kanatow TV i radiowych przez satelitq. 
Oprogramowanie sciqga si§ z satelity Astra. 

Wrazenia uzytkownika 

Jezeli sprawdzono zgodnosc parametrow zainstalowanego konwer- 
tera anteny satelitarnej z ustawieniami fabrycznym, to uruchomienie 
tunera odbywa si§ bezproblemowo. Po wtqczeniu do sieci i doiqcze- 
niu telewizora mozna od razu oglqdac satelitarne programy telewizyj- 
ne lub stuchac radiowych. Jezeli posiadany konwerter ma inne para- 
metry, nalezy dokonac stosowanych zmian w menu instalacyjnym. 
Przy regulacji potozenia anteny przydatne jest wyswietlanie wskazni- 
kow poziomu mocy i jakosci odbieranego sygnatu satelitarnego, co 
umozliwia uzyskanie maksymalnego sygnatu danej stacji telewizyjnej. 
Obstuga urzqdzenia jest prosta dzi^ki nieskomplikowanemu w uzyt- 
kowaniu pilotowi i menu w j§zyku polskim, chociaz w instrukcji obstu- 
gi jest informacja, ze go nie ma. Funkcja RC wtqczajqca opis funkcji 
pilota na ekranie telewizora przyspiesza nauk§ obstugi jego funkcji. 
Obstugiwanie tak duzej liczby programow satelitarnych radiowych i te- 
lewizyjnych jest optymalne, dzi§ki dodatkowym listom, ktore mogq bye 
tematyezne lub mogq bye przyporzqdkowane domownikom. 
Porownanie obrazu i dzwiqku z tunera analogowego i tunera cyfrowe- 
go potwierdzito, ze obraz i dzwi^k tego drugiego sq znaeznie lepsze. 
Przy tych samych ustawieniach anteny satelitarnej, niektore staeje te- 
lewizyjne z tunera analogowego, ktore miaty obraz z zaktoceniami, po- 
zbawione byty tych wad przy korzystaniu z tunera cyfrowego. Posia- 
daeze anten z obrotnicami b$dq mogli skorzystac z zaprogramowa- 
nych danych innych satelitow. Odblokowanie parametrow innego sa- 
telity powoduje uzupetnienie listy stacji telewizyjnych dostqpnych na 
tym satelicie. Takze przy odbiorze programow z jednego satelity 
mozna ograniezye listq stacji telewizyjnych do jednego satelity, co uta- 
twia przeglqdanie stacji telewizyjnych. Programowanie gniazd scart 
umozliwia doprowadzenie optymalnego sygnatu RGB, S-Video lub 
CVBS do magnetowidu i telewizora. Dzwi§k z tunera zyskuje znaez- 
nie po dotqczeniu do wyjscia cyfrowego amplitunera kina domowego 
z dekoderem dzwi^ku wielokanatowego. 

Tuner jest sprzedawany bez anteny i konwertera, jego cena wynosi 
699 zt. ■ 

Jerzy Justat 


SAMSUNG 
NA I FA 2003 

I Na tegorocznych targach I FA 
firma Samsung zorganizowata 
specjalne spotkanie 
z dziennikarzami z Polski, 
na ktorym zaprezentowata swoje 
nowosci. 

O d kilku lat firma Samsung rozwija sie 
bardzo dynamieznie. Potwierdzeniem 
jej sukcesow jest wzrost pozycji marki 
Samsung wsrod swiatowych marek fir- 
mowych. Wedtug rankingu opracowane- 
go przez firm§ Interbrand, a opublikowa- 
nego przez BusinessWeek wartosc jej 
marki wzrasta najszybciej, obecnie zaj- 
muje 25 miejsce wsrod firm wszystkich branz. Wzrost pozycji fir- 
my Samsung jest wynikiem duzyeh inwestycji w nowe technolo- 
gy, miqdzy innymi w produkcj^ podzespotow. Firma Samsung jest 
liderem w produkcji pami^ci DRAMS, SRAMS oraz paneli LCD. 
Gtowne kierunki rozwoju firmy to urzqdzenia domowe, przeno- 
sne i biurowe, w ktorych jest stosowana technika cyfrowa. O moz- 
liwosciach technologicznych firmy, swiadezq prezentowane na wy- 
stawie najwi^ksze telewizory plazmowe i LCD. 

Telewizory 

Plazmowy odbiornik telewizyjny 70” PDP TV (rys.la) ma ekran 
o rozdzielczoscil 920 xl 080 pkt, (dwukrotnie wi^kszej od najlep- 
szyeh modeli), jaskrawosc 1 000 cd/m 2 , kontrast 1 500:1 , dwa tu- 
nery telewizyjne. Progresywne skanowanie umozliwia oglqda- 
nie obrazu o maksymalnej rozdzielczosci wymaganej w telewizji 
HDTV. Dzwi^k dookolny jest wytwarzany przez system SRS True 
Surround XT. Tak duzy ekran znajdzie zastosowanie w salach kon- 
ferencyjnych i widowiskowych, jako tablice informacyjne na dwor- 
cach lotniczych i kolejowych oraz w matych salach kinowych. 
Najwi^kszy obecnie ekran LCD ma juz przekqtnq 54 cm (rys.lb), 
co do niedawna byto cechq charakterystycznq ekranow plazmo- 



Rys. 1. Najwi^ksze telewizory firmy Samsung 

a - plazmowy 70" i b - LCD 54" c - nagrodzony przez EISA telewizor projekcyjny LCD 
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wych. Ekrany LCD s? Izejsze i zuzywaj? 
mniej mocy. Czas odpowiedzi 12 ms (ty- 
powo 25 ms.) powoduje, ze odtwarzanie 
szybkich seen jest ptynne. Rozdzielczosc 
1 920x1 080 pkt umozliwia stosowanie ekra- 
now w telewizji HD. Parametry: kontrast 
800:1 , jaskrawosc 500 cd/m 2 , temperatura 
koloru 1 0000 K odpowiadaj? obrazowi wy- 
sokiej jakosci. Wbudowane wejscie DVI 
umozliwia dot?czenie komputera. 
Samsung rozwija takze produkcjp telewi- 
zorow projekcyjnych LCD z trzema panela- 
mi LCD. Mode! SP 46L5HX (rys. 1c), otrzy- 
mat nagrodp Stowarzyszenia Dziennikarzy 
EISAza bardzo dobry obraz. Kazdy z pane- 
li LCD ma 920 000 pkt, co daje obraz o roz- 
dzielczosci 1 280 x720 pkt. Pozostate para- 
metry to jaskrawosc 500 cd/m 2 , kontrast 
600:1 , dzwipk w systemie Dolby Pro Logic 

0 mocy 120 W. S 3 to urzqdzenia w petni 
multimedialne, kompatybilne z PC, cyfro- 
wymi urz?dzeniami satelitarnymi i do za- 
stosowan domowych i biznesowych. Telewi- 
zor ten zostat nagrodzony takze za system 
DNIe (Digital Natural Image engine) popra- 
wiaj?cy jakosb obrazu, stosowany takze 
w telewizorach plazmowych i LCD. Uktad 
elektroniezny analizuje automatyeznie sy- 
gnaty wideo i audio, redukuj?c zaktocenia 

1 szumy. Zwipkszany jest kontrast, nasyce- 
nie kolorow, liezba szczegotow w obrazie, 
oraz poprawiana jest ptynnosc ruchu szyb- 
ko poruszaj?cych sip obiektow. 

Kamery wideo 

Nowosci? na targach byty dwie kamery. 
ITCAM-7 (rys .2 a) jest pierwsz? na swiecie ka- 
mer? cyfrow? z wbudowanym twardym dys- 



Rys. 2. Kamera wideo a - z twardym dyskiem ITCAM-7 
i b - podwojna kamera VP-D5000 

kiem 0 pojemnosci 1 ,5 GB, na ktorym mozna 
zapisywac filmy w systemie MPEG4, zdjpcia, 
pliki audio MP3 oraz pliki z danymi. Urz?- 
dzenie to jest wielofunkcyjne, moze bye kame- 
r 3 filmow 3 , aparatem fotografieznym, odtwa- 
rzaezem plikow MP3 i nosnikiem danym. 
ITCAM-7 zapamiptuje kazde ujpeie filmowe 
jako oddzielny plik, co utatwia pozniejszy 
montaz. Kamery mozna dot?czyc do telewi- 
zora lub magnetowidu wyjsciem cinch, a do 
komputera t 3 czem USB 2.0. 
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Unikatowym rozwi 3 zaniem jest kamera VP- 
D5000i (rys.2b) sktadaj?ca si? z kamery 
wideo MiniDV i aparatu fotografieznego. 
W urz 3 dzeniu S 3 dwa oddzielne przetwor- 
niki CCD i wspolny uktad optyezny. Aparat 
fotografiezny ma przetwornik CCD 4,13 min 
pkt, a kamera wideo 800 tys. pkt. Aparatem 
fotografieznym wykonuje si? zdj?cia 0 roz- 
dzielczosci 2272x1704 pkt. Mozliwe jest 
wykonywanie zdj?c w trudnych warunkach 
oswietleniowych (Power Night Capture). 
Zdj?cia S 3 zapami?tywane w pamipci Me- 
mory Stick lub przesytane t 3 czem USB do 
komputera, jest tez we/ wy DV i analogowe 
AV. Obiektyw aparatu fotografieznego ma 3- 
krotny zoom optyezny i 6 -krotny cyfrowy, 
a kamera wideo 1 0 -krotny optyezny i 800- 
krotny cyfrowy. 

Kino domowe 

Firma Samsug ma bogat 3 ofertp urz 3 dzen 
do kina domowego. Jako pierwsza wypro- 
dukowata odtwarzacz DVD i magnetowid 
w jednej obudowie. 



Rys.3. Odtwarzacz DVD HD 935 z konwersjq roz- 
dzielczosci obrazu nagrodzony przez EISA 


Odtwarzacz DVD HD-935 (rys.3) jest pierw- 
szym na swiecie odtwarzaczem DVD, ktory 
rozdzielczosc obrazu zwyktych filmow DVD 
powipksza do rozdzielczosci HDTV 
(720px1 080i pkt). To osi 3 gni?cie Stowarzysze- 
nie Dziennikarzy EISA nagrodzito w tym roku. 
Na uwag? zastuguje zestaw kina domowe- 
go HT-DB 760 T (rys.4), ktory ma tylko dwie 
kolumny. Kazda z kolumn zawiera gtosniki 
odpowiadaj 3 ce kolumnie przedniej i tylnej 
ustawione pod roznymi k 3 tami oraz gtosnik 
niskotonowy. t 3 czna moc wyjsciowa to 
420 W (4x80 W + 1 00 W subwoofer). Zasto- 
sowany system wytwarzania dzwipku doo- 
kolnego Rear Reflecting Surround System 
(R 2 S 2 ) wykorzystuje wtasciwosci fal dzwi?- 
kowych odbitych od scian pod roznymi k 3 - 
tami. System ten wytwarza podobne wraze- 
nia akustyezne jak petny system 5,1 . 



Rys. 4. Zestaw kina domowego HT-DB760 z sy- 
stem gtosnikowym R2S2 


W urz 3 dzenie S 3 wbudowane dekodery 
Dolby Digital , DTS, Dolby Pro logic II do de- 
kodowania filmow na dzwipk wielokanatowy. 
Aby utatwic kalibracj? zestawow gtosniko- 
wych (dobor czasow opoznien mipdzy stucha- 
czem a poszczegolnymi kolumnami) w zesta- 
wach kina domowego 5,1 np. HT-DB770 za- 
stosowano system Super Digital Sound Ma- 
ster. W miejscu gdzie siedzi stuchacz ustawia 
si? mikrofon, a urz 3 dzenie automatyeznie 
ustala poszczegolne wartosci opoznien. HT- 
DB770 jest pierwszym zestawem kina do- 
mowego z wbudowanym cyfrowym tunerem 
radiowym DAB, ktory daje dzwipk porowny- 
walny z jakosci? CD. Funkcja DLS umozliwia 
wyswietlanie danych tekstowych zawieraj?- 
cych tytuf utworu i nazwisko wykonawey. 

Odtwarzacze MP3 


Samsung rozwija rodzin? urz?dzeh przeno- 
snych do odtwarzania plikow MP3. Modele 
YP-55H i YP-55V (rys.5) maj? wbudowane 
tunery radiowe UKF oraz odtwarzaj? pliki 
WMA, a takze mog? bye dyktafonami. Nie- 
wielkie wymiary umozliwiaj? noszenie ich na 
szyi. YP-55V ma pamipc 256 MB, co umoz- 
liwia odtwarzanie plikow muzycznych 
z szybkosci? 1 28 kbit/s przez ponad cztery 
godziny. System 
dzwipku SRS 
WOW i korektor 
grafiezny ( 9 war- 
tosci), stuz? stu- 
chaczowi do indy- 
widualnego dopa- 
sowania jakosci 
dzwipku. 




— ■ 




Rys. 5. Odtwarzacz MP3 YP-55V z wbudowanym tu- 
nerem UKF 


Domowe serwery 

Najnowszymi trendami w technics audio 
i wideo s? domowe serwery z bezprzewodo- 
wym przesytaniem obrazu i dzwipku (Wire- 
less Home Media Center). W jednej obudo- 
wie moze znajdowac sip cyfrowy tuner TV 
(STB), szerokopasmowy interfejs interneto- 
wy, rekorder z twardym dyskiem, EPG (Elec- 
tronic Program Guide) i odtwarzacz 
DVD/CD. Wykorzystuj 3 c transmisjp danych 
wedtug standardu IEEE802.11a/b, telewizo- 
ry, zestawy gtosnikowe wyposazone w spe- 
cjalne odbiorniki mog? bye ustawione w roz- 
nych pokojach. 

Drug? koncepcj? domowego serwera jest 
wyposazenie komputera we wszystkie po- 
trzebne urz?dzenia AV, pozostaje tylko dot?- 
czenie kolumn gtosnikowych i doprowadze- 
nie sygnatu do telewizora. W ten sposob mi- 
nimalizuje sip liezbp urz?dzen i przewodow. 

■ 

Jerzy Justat 


MIKROWIEZA AIWA XR-MN5 


I Oceniamy wiez^, ktora 
przez producenta 
zostata zaliczona 
do kategorii ”mikro ” 9 
ale zarowno liczba 
funkcji uzytkowych 
jak i parametry 
techniczne, 
szczegolnie moc 
wyjsciowa, sprawiajq 
ze jest urz^dzeniem 
klasy hi-fi. 

T estowany zestaw 
ma dwuzakresowy 
tuner zRDS, odtwa- 
rzacz ze zmienia- 
czem na 5 ptyt, 
w tym ptyt z plikami 
MP3, magnetofon 
z autorewersem 
i dwudrozne kolumny gtosnikowe bas refleks. 

Funkcje uzytkowe 

Tuner ma zakresy fal UKF oraz srednich, 
a strojenie r^czne i automatyczne. W pami^ci 
mozna zaprogramowac tqcznie 32 stacje na 
obydwu zakresach. Podczas odbioru stacji 
UKF o stabym sygnale, przet^czanie na odbior 
monofoniczny redukuje poziom szumow i za- 
ktocen. 

Programowanie odbieranych stacji odbywa 
si§ na dwa sposoby: r^cznie - uzytkownik 
sam ustala kolejnosb stacji, automatycznie - 
stacje s$ programowane wedtug cz^stotliwo- 
sci, na ktorych sq nadawane. 

Funkcje RDS, z ktorych mozna korzystac, to 
wyswietlanie nazw stacji nadawczych, radiote- 
xt czyli krotkie informacje o nazwach wykony- 
wanych utworow, telefonach rozgtosni, dacie 
itp. oraz rodzaju nadawanej audycji. 
Odtwarzacz ptyt kompaktowych "akceptuje” 
wszystkie podstawowe rodzaje ptyt CD, to 
znaczy oprocz zwyktych takze CD-R i CD- 
RW. Mozliwe jest odtwarzanie tylko jednej pty- 
ty albo kolejno wszystkich pi^ciu. Sq tez inne 
funkcje odtwarzacza CD - odtwarzanie w ko- 
lejnosci losowej, odtwarzanie programowane 
(do 30 sciezek ), powtarzanie utworu albo ca- 
tej ptyty. Odtwarzane s$ tez pliki MP3 o cz§sto- 
tliwosci probkowania od 1 6 do 48 kHz. Zaleca 
si§ zapisywanie plikow muzycznych o cz$- 
stotliwosci probkowania 44,1 kHz i statej szyb- 
kosci bitowej 1 28 kbit/s. Na ptycie CD z plika- 
mi MP3 moze bye maksymalnie 255 utwo- 
row i 255 albumow. Przy odtwarzaniu ptyt CD 
MP3 do dyspozycji sq takie same funkcje jak 
dla zwyktych CD. 

Magnetofon z autorewersem odtwarza i nagry- 



DANE TECHNICZNE 

Tuner 

Zakresy cz^stotliwosci 

UKF 87,5-h 108 Mhz, 

Fate srednie 531 * 1 602 kHz 

Czutosc 

Wzmacniacz 

FM 16,8 dBf, AM 350 |iV/m 

Moc wyjsciowa 

2 x 64 W (6 0, 1 kHz. 

1 % zniekszt. harm.) DIN, 

2 x 200 W moc muz. 

Magnetofon 

2 kanaty stereo 
Pasmo cz^stotliwosci 

Odtwarzacz CD 

100 Hz -i- 1 0 kHz 

Przetwomik c/a 

1 -bitowy, podwojny 

Stosunek sygnatu 
do szumow: 

85 dB 

Kotysanie 
i drzenie dzwi^ku 

Zestawy gtosnikowe 

niemierzalne 

Gtosnik nisko-sredniotonowy 1 40 mm stozkowy, 
Gtosnik wysokotonowy kopuikowy 25 mm. 6 Q 

Wymiary 

(szer. x wys. x gt§b.) 

200 x 277 x 279 mm, 

Masa 

Jednostka gtowna 

3.6 kg 

Pobor mocy 

85 W. 

w trybie gotowosci (Eco) 0,26 W 

Wymiary 

(szer. x wys. x gt§b.) 

190x277x279 mm, 

Masa 

6,8 kg 


wa natasmach zelazowych. Ma elektroniezny 
lieznik tasmy z mozliwosciq kasowania. Nagry- 
wanie odbywa si§ z roznych zrodet: ptyt, ra- 
dia oraz urzqdzen zewn^trznych. Przy nagry- 
waniu ptyt stosuje si$ r^ezne rozpoczynanie 
i konezenie nagrania, nagrywanie synchro- 
niezne, programowane oraz tzw. inteligentne 
(Al). Przy kopiowaniu z funkcjq Al uwzgl^dnia 
si§ dtugosc tasmy i utwory sq dobierane tak, 
aby zaden z nich nie zostat obci^ty. Przewidzia- 
no tez wkopiowywanie podczas nagrywania 
czterosekundowych przerw mi^dzy poszcze- 
golnymi utworami. 

Wzmacniacz ma niezalezne regulacje niskich 
i wysokich tonow a ponadto uktad o nazwie ”i - 
Bass” podkreslaj^cy basy. 

W sktad wiezy wchodz^ dwa zestawy gtosniko- 
we. Kazdy ma dwa gtosniki, srednio-nisko- i wy- 
sokotonowy. Obudowy s$ typu bas refleks. 

Na tylnej scianie wiezy znajdujq si§ gniazda do 
przyt^czania zewn^trznych urz^dzen: gnia- 


zda wejsciowe cinch, wyjsciowe gniazdo cyfro- 
we optyezne, gniazdo do przyt^czania aktyw- 
nego subwoofera. 

Uzytkowe funkcje uzupetniaj^: sleep-timer 
o zakresie od 1 0 do 1 00 minut i timer z nieza- 
lezn$ regulacjq czasow wt^czania i wyt^cza- 
nia urzqdzenia. Poziom jasnosci wyswietla- 
cza jest regulowany. Tryb Eco wt^ezony w sta- 
nie czuwania obniza pobor mocy z 1 5 do 
0,25 W. Swieci si§ wtedy jedynie czerwony 
wskaznik nad przyeiskiem Power pokazuj^c, 
ze urzqdzenie jest zasilane. 

Podstawowa obstuga urz^dzenia odbywa si$ 
pilotem. 

Wrazenia uzytkownika 

Oceniane urz^dzenie zalieza si§ do wiez kla- 
sy mikro "z gornej potki”. Do takiej oceny kwa- 
lifikujq je: duza moc, dwudrozne kolumny gto- 
snikowe bas refleks w drewnianych obudo- 
wach i zmieniaez na 5 ptyt. W polskich warun- 
kach wad^ jest brak zakresu fal dtugich, ponie- 
waz nie wsz^dzie na zakresie UKF mozna 
odbierac pierwszy program Polskiego Radia. 
Mikrowieza ma bardzo spokojne wzornictwo, 
bez ekstrawagancji w ksztattach czy ozdob- 
nych elementach. Powinno si§ podobac zarow- 
no mtodym jaki i starszym uzytkownikom. 
Obstuga jest w miar$ prosta jak na urz^dzenie 
o sporej liezbie roznorodnych funkcji, a nauk§ ob- 
stugi utatwia dobrze opracowana instrukeja. 
Przy korzystaniu z odtwarzacza ptyt troch§ 
czasu uptywa zanim zmieniaez przygotuje do 
odtwarzania wybranq ptyt§. 

Dobre brzmienie muzyki zawdzi^cza si§ soli- 
dnie wykonanym dwudroznym kolumnom gto- 
snikowym. Basow nie brakuje, moze przyda- 
to by si§ nieco wi^cej najwyzszych dzwi^kow 
- sopranow. Efektywnie funkcjonujq regula- 
cje bizmienia, chociaz niektorym uzytkownikom 
moze brakowac ’’gotowych” charakterystyk ta- 
kich jak Jazz, Pop, Classic itp. 

Sita gtosu jakq mozna uzyskac zupetnie wystar- 
cza w domu, ale moze okazac si$ niewystareza- 
j^ca na mtodziezowej imprezie taneeznej. 

W sumie jest to bardzo dobry sprz^t w klasie 
wiez mikro, w dodatku o umiarkowanej cenie 
ok. 1300 zt. ■ 

SJ. 
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Rejestratos- 8855 


Miernik rezystancji 
uziemienia 
3151 

7S 


Pomiar 2- i 3-przewodowy 
Test uziomu i napi^cia ziemi 

Miernik rezystancji 
izolacji 3454-11 




8 kanatow analogowych - 
wymienne rnoduty, 
opcje FFT i monitora mocy 


Przenosny tester 
wytrzymatosci 
izolacji 3173-03 


a 


c 


Cegowy miernik 
mocy 3286-20 

z analiz^ 
harmonicznych 
do 20-tej 
i interfejsem 
RS-232C 


Miniaturowe 
multimetry c^gowe 


j 

4900 zt 


Regulacja: U^: 0-3 kV AC. 
czasu testu ipr^du uptywu 


• 35 mm 


3280-10 
ACA 1000 A 
nowacm199zt 
3280-20 
ACA 1000 A, 
True RMS 
339 zt 

3287 

AC/DCA 1 00 A 

690 zt 

3288 

AC/DCA 1000 A | 

490 zt 



Mierniki impedancji 
3522-50/3532-50/ 


i 70 zl 

Napi^cia pomiarowe: 250 / 500 / 1 000 V 
Zerowanie przy pomiarze matych rezystancji 
Komparator z pami^ci^, test ci^gtosci 200 mA 

Rejestratory 8807-51 i 8808-51 


2/4 kanaty 




\J 3535: 100 kHz- 
3522-50: DC. 42 Hz -5 MHz. 


2490 zt 

Analizator jakosci 
zasilania 3196 


120 MHz. 

3532-50: 1 kHz -100 kHz 


Precyzyjny miliomomierz 
„ U 3541 


Tester sieci 
LAN 3660 


Cnn 

DU.U 


& 


CS 65 S3 
( — 1 

C3 E5 £5 

cm * 


Do wykrywania i rejestracji anomalii sieciowych 
Analiza harmonicznych. odt^czana drukarka (opcja) 


<S>® 

, i * = 

n 

Maksymalne wskazanie 200 000 
Zakres pomiaru od 0,2 ji Cl do 1 1 0 Mil 


Pomiar, rejestracja i analiza 
w czterach kanatach pradowych 
za pomoq c$gow i w czterech 
kanatach napieciowych 


zt 

Okresla miejsce (reflek- 
tometr) i typ uszkodzenia 
w kablu, mapa przewodow 


00036 • °. 0 - 0 . 00 - 


Nowe multimetry laboratoryjne 
Escort 3136A 

5 cyfr (50000), j 

DCV(1200 V), ^ # 

0,02%, ACV( 1000V), • „ • * = - ® n 

DC/ACA (500 pA-20A)J X,- - - 1 m 

True RMS (100 kHz), f, 

R - pomiar 2-/4-przewodowy, dBm, RS-232C, opcja - GPIB; 

Escort 3145A 

5 i 1/2 cyfry (120000) DC/ACV, 0.012%, DC/ACA (12 A), 

True RMS (100 kHz), f, R pomiar 2-/4-przewodowy, RS-232C; 

Escort 3146A 

5 i 1/2 cyfry (120000) DC/ACV. 0,012%, DC/ACA (12 A), 

True RMS (30 kHz), f, R pomiar 2-/4-przewodowy, RS-232C; 
opcja - GPIB 

Cena: 1390 zt (3136A), 2300 zt (3145A), 2650 zt (3146A) 


Przenosne oscyloskopy 
z ekranem LCD 
Escort 320C 

4 urz^dzenia 
pomiarowe w jednym: 
oscyloskop cyfrowy 
(2 kanaty, 20 MHz, 

20 pami$ci, kursory), 


©€Z DIGITAL 


analizator stanow logicznych (8 kanatow), 
multimetr, cz$stosciomierz, RS-232C, Centronics 

Escort 300C 

Oscyloskop cyfrowy (2 kanaty, 20 MHz, 20 pami$ci, 
kursory), cz^stosciomierz, RS-232C, Centronics 
Cena: 4590 zt (320C), 3400 zt (300C) 


Multimetry-kalibratory 
Escort 2000, 2010 i 2020 

generuj^sygnaty i jednoczesnie mierz^: 

Zrodla napi^ciowe i pr^dowe 
Generator sygnatu 
prostok^tnego (2000 i 2020) 

Programowany generator 
sygnatu schodkowego 
Generator przebiegu piloksztattnego 
Multimetr z podwojnym 
wyswietlaniem 4 i 3/4 cyfry 
Interfejs RS-232C, zasilanie 
sieciowe, bateryjne lub akumulatorowe (tylko 2020) 
Cena: 1590 zt (2000 i 2010), 1750 zt (2020) 



Nowe mierniki RLC ELC-133A i ELC-132A 
z interfejsem RS-232C 

Podwdjny wyswietlacz 20000/1 000 
Pomiar: rezystancji od 1 mil do 20 M il, 
pojemnosci od 0,1 pF do 20 mF 
indukcyjnosci od 0,1 pH do 2 kH, 
dobroci i stratnosci 

Doktadnosc podstawowa 0,7% Afr 
Cz^stotliwosci pomiarowe: 

100/120 Hz/1 k/10 kHz (ELC-133A), 

120 Hz/1 kHz (ELC-132A) 

Tryby: tolerancji, wartosci wzgl^dnej, 
kalibracji, pami^ci maks./min./sred. 

W ofercie rowniez stacjonamy miernik 
ELC3131D (0,3%, pomiar 2- 
i 4-przewodowy) 

Cena: 980 zt (ELC-133A). _ 

870 zt (ELC-132A). | 

750 zt (ELC-1310), 

1870 Zt (ELC-3131D) ELC-3131D 




ELC-133A 



Cyfrowe oscyloskopy 
z ekranem LCD 

DS-1080 (80 MHz). DS-1150 (150 MHz). 

DS-1250 (250 MHz) 

2 kanaty. podwojny digitizer 
Probkowanie 25 GS/s na kanat 
Dtugosc rekordu: 32 kB. 10 kB (DS-1080) 
Automatyczny pomiar 5 parametrow jednoczesnie 
Pami§c 10 przebiegow i 10 ustawien 
FFT w standardzie 

Interfejsy: USB, RS-232C, drukarkowy 
Ceny: 4250 zt (DS-1080). 5000 zt (DS-1150). 

6500 zl (DS-1250) Oscyloskopy dost$pne rowniez] 
w wersji C z ekranem kolorowym 

Przenosne oscyloskopy 

S2401 i S2405 mmm ® 1 

Dm kanaty 

Pasmo: DC-1 MHz(S2401) 
lub DC-5 MHz (S2405) 

Probkowanie 50 MS/s 
Automatyczne wyzwalanie 
i setup 

Wyzwalanie sygnalem 
zewn^trznym 
OdSwiezanie w czasie 
rzeczywistym 

Przewijanie. wychwytywanie 
pojedynczych impulsow ? 

Multimetr cyfrowy 
rozbudowany o funkcje ** 
samochodowe 
Kontrastowy wyswietlacz 
z podswietleniem 
Pamiec 16 przebiegow i ustawien 
Interfejs RS-232C Zasilanie akumulatorowe 
Cena: 1390 zt(S2401). 1890 zl ($2405) 
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GDS 620 
1250 zt 


QOS 620 - Oscytoskcp 

20MHz, 2 kanaty 

Duza czutc^odc)iylania -1 mV/dz+5V/dz 
Wyzwalanie sygnaS®™ TV-H, TV-V 
Modulacja jasnosci plamki - os Z 
Wyzwalanie przemienne ALT 
Wyjscie sygnatu kanatu CHI 

QOS 620 3 lata gwarancji ! 


ANAUZATOR WIDMA GSP-827 (2,7 GHz) 

'T cz^stotliwosci: 9kHz ~ 2,7GHz 

i wejsciowy: -1 05dBm ~ +20dBm * ' " 

Sredni poziom szumow tta: -1 40dBm/Hz r 

mocy: ACPR/OCBW/CH 

y RBW: 3kHz, 30kHz, 300kHz, 4MHz 
Mate waga i niwielka obudowa 
AC/DC/Zasilanie bateryjne 

' ( j 1 00 przebiegow ze znacznikami czasu i 
nazwq pliku 

Poziom zaktocen: <-60dB 
1 0 markerow: Tryb roznicowy, wartosc szczytowa, 

Funkcje przebiegow: Wyswietlanie dwoch prze- 
biegow, (dwa rozne okna) zatrzymanie przebiegu, 
wartosci szczytowej, wygtadzanie, usrednianie, funkcje 
matematyczne 
Wyzwalanie Wideo/EXT 


APPA207, 305: 

okfadnosc ±0.08% + 2 cyfry 
asmo TrueRMS 100 kHz (AC+DC) 
dczyt cyfrowy maks. 40 000. odswie^anie 
lub 4 razy na sekund$ 

)-segmentowa skala analogowa ( z rozci<}giem 

COM) i/lub zero w srodku skali 

elny zestaw wskaznikow ekranowycti 

lutomatyczny wskaznik polaryzacji 

etne menu wyswietlane na ekranie (wybierane przy- 

skami funkcyjnymi) 

eczne lub automatyczne przelaczanie 

aKresowInterfejs RS 232c ze zl^czem 

Dtycznym i oprogramowaniem na CD 

terowanie multimetrem z PC oraz odbior wynikow z 

utimetru) w standardzie 

DdSwietlenie wskaznika - swieci caty ekran 


Zasianie z baterii ( 9V ) lub sieci prqdu 
przemiennego 220V 
Pasek do przenoszenia i podstawka 
z regulowanym k^tem ustawienia 
Pojemnik na akcesoria wewnatrz obudowy (207) J 
Funkcja DATA HOLD • pami$c wybranego odczytu 
Akustyczny test ci^gtosci i diod ( funkcja LVQ ) “ 

Pomiar pojemnosci. cz^stotliwosci, temperatury 
Pomiar wartosci maksymalnej i minimalnej 
Pomiar wzgledny 4. %, dB, dBm 
Pami$c wynikow - funkcja STORE i RECALL 
Funkcja Delay Hold, Peak Hold (impulsy od 0,1 ms) 
Ochrona przed impulsami przepi$ciowymi do 6kV 
Izolowane gniazda i bezpieczne przewody pomiarowe 
Wodo- 1 pyloszczelnosc - IP64 
Odpornosd na wibracje 


Appy 



1500 zt 


Podstawka 100SL, 
zestaw pincet 
i czyscik grotow 
przy zakupie 
zestawu NDN 988/988D 


NDN 988 (988D) - komplef lurtuj^co-rozlutowywujacy 

CZTERY W JEDNYM 


1 Odsysacz elektroniczny 3 

(podcisnienie 600mm Hg) 4 

2 Lekka koncowka lutownicza 


Termopinceta TWZ 60 
Wydmuch gorqcego 
powietrza HAP 60 


oraz 


□ Szybkie nagrzewanie grota 

□ Konstrukcja antyzaktoceniowa 

□ Grot ’ mini fate” (opcja) 

□ Wymienne groty SMD (opcja) 

□ Wyswietlacz temperatury LED (dla 988D) 


Lampa LTS 129 ■ soczewka 3 dioptrie, 15 cm, ostona soczewki, 
hallogen 100 W, mocowanie do kraw^dzi 


NOWY MODEL 988D (CYFROWY ODCZYT TEMPERATURY), 
TAKZE W OFERCIE SPECJALNEJ - 1600 zt + vat 

*»*&> 


GENERATORY FUNKCYJNE 



Przebiegi wyjsciowe: sinusoidalny, prostok^tny, trojk^tny, impulsowy (dodat- 
ni i ujemny) oraz pitoksztattny (zbocza narastajqce lub opadaj^ce). 
Przyrz^dy wyposazono w oscylator przestrajany napi^ciem (VCF), wyjscie 
sygnatu synchronizacyjnego TTL (TTL sync.), regulacj§ symetrii i odwraca- 
nia fazy przebiegu wyjsciowego oraz funkcja ptynnej regulacji sktadowej stafej. 
Modele oznaczone liters "A" wyposazono dodatkowo w cz^stosciomierz 
umozliwiaj^cy pomiar cz^stotliwosci generatora oraz sygnatu zewn^trznego. 

Pasmo cz^stotliwosci: DF-1641A 0,1Hz~2MHz w 7 podzakresach 

DF-1 641 B 0,2Hz-2MHz w 7 podzakresach 
DF- 1 642A 0,2Hz~6MHz w 7 podzakresach 
(odczyt na 5-cyfrowym wskazniku LED) 
DF-1650B 1Hz -10 MHz 
DF-1 651 B 2Hz - 20 MHz 
DF-1652B (z modulacja AM/FM) 
l-gen. 2Hz -20MHz ll-gen. 0.001Hz - 10MHz 
Bt^d cz^stotliwosci: <±5% (petnego zakresu) ±0,2 dziatki 

Czas narastania i opadania przebiegu prostakqtnego: <100 ns 

Zasilanie: 230V ±1 0% / 50Hz ±2Hz ; 1 0VA 



MULTIMETR DM-500 


Napi^cie state (DCV) 

Napi^cie zmienne (AVC) 

Prqd staty (DC I ) 

Prqd zmienny (ACI) 

Rezystancja 2-przewodowa (Q2W) 
Rezystancja 4-przewodowa (Q4W) 
Cz^stotliwosc (FREQ) 

Okres (PERIOD) 

Akustyczny test ci^gtosci (CONT) 
Temperatura (TEMP) 


0 + 1000 V 
0 + 750 V (true RMS) 
0+5 A 
0+5 A 

0Q + 1 00 MQ 
0Q + 100 MQ 
10 Hz + 300 kHz 
3,333.us + 0,1s 
od IQ do 1000Q 
-200°C + 1360°C 


Wymiary: 

Masa: 

Wyposazenie: 


310mm x 230mm x 80mm 
1 ,75kg 

instrukcja obstugi, kabel pomiarowy, 
kabel sieciowy. bezpieczniki 0.5A - 2 szt. 


Operacje matematyczne :NuH, dB, dBm , limit, AVG, 
Funkcje dodatkowe 

MENU, RANGE/DISPLAY, Wyzwalanie miernika (trigger) 



02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 
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ose AC Power 
Converters 


W igcej niz zasilacz pnjdu przeiniennego 

Rodzina zasilaczy pn\du przemiennego PCR-LA. 
dostarcza bardzo stabilnego i pozbau ionego znieksztalceri 
napigcia wyjsciowcgo w zakrcsie napi^c 1 V - 300 V AC oraz 
cz^stotliwosci 1 Hz - 999 Hz. co jest wymagane pi*zy testowaniu 
przyrz^dow eksporlowanych na iyiiki gdzie istniejc\ inne 
standard} zasilania 

(np. 110 V AC / 60 Hz) lub przv innych niestandardowych 
systemach zasilaj^cych uzywanych na statkach lub w samolotacli 

Rodzina PCR-LA moze symulowac rozmaite nieregulaniosci 
sieci zasilajqcej takie, jak nagle zaniki napi^cia i jego fluktuacje 
itp. dla konkretnego srodowiska ziisilaj^cego. w sposob r^ezny 
lub \v pelni automatyezny. 


Zasilacze AC firmy Kikusui 

Nieznieksztalcona, stabilna 
moc pr^dn zmiennego z mozliwosciif 
symulacji i analizq. 

Jednofazowe: od 500VAdo ]8kVA 
Trojfazowe: od 1 ,5k VA do 54k VA 


Dodatkowo. rodzina zasilaczy PCR-LA zostala wyposazona 
w pelen zakrcs funkcji pomiarowych w tym rowniez analizy 
liarmonicznych pr^du wyjsciowcgo. 

Nie ryzykuj: Tcstuj doldadnie swpj spr/yt! 
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